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IVADAS

Hidrogeologija, kaip ir dauguma tyrimy krypciu
2001-2010 m. laikotarpiu palieté vykusi Geologijos ir
geografijos instituto reorganizacija ir struktiiros kaita.
Laikotarpio pradzioje (2001-2002 m.) hidrogeologiniai
tyrimai buvo vykdomi PoZeminio vandens skyriuje
(vadovas dr. Jonas Dilitinas) ir Hidrogeologiniy
prognoziy laboratorijoje (vadovas dr. Algirdas
Zuzevicius), véliau jungtiniame PoZzeminio vandens
skyriuje (vadovai dr. Jonas Dilitinas, dr. Artinas
Jurevicius). Juose be minéty vadovy dirbo habil.
dr. Robert Mokrik, moksly daktarai Edmundas
Jagminas, Rolanas Petkevicius, hidrogeologai
Vaclovas Bajorinas, Ana Bakutiené, Aurelija Baublyté,
Gediminas Cyzius, Elena Jeriomenkiené, Mykolas
Kaminskas, Danuté Karveliené, Gita Marcinkevi¢iené,
Gintaré¢ Pralgauskaité (Slavinskiené), Mantas Riauka,
Aurimas Slavinskas, Darius Turskis, matematiké
Kristina Gal¢iuviené, mikrobiologé Marija Valé
Usoniené. Be to, specifiniai hidrogeologinés pakraipos
darbai vykdomi Radioizotopiniy tyrimy laboratorijoje
(vadovas habil. dr. Jonas Mazeika).

Hidrogeologiniai tyrimai buvo vystomi tradiciné-
mis kryptimis, akcentuojant hidrogeologiniy salygu ir

ju kaitos pazinima technogeniniy aplinkybiu poveikyje
tiek regioniniame, tiek lokaliniame plane. Regioniniy
tyrimy plane pabréziamas pozeminio vandens techno-
geninio pazeistumo mastas ir jo ypatumai priklausomai
nuo vandeningyjy sluoksniy sliigsojimo pobtidzio,
hidrogeodinaminiy bei hidrocheminiy ry$iu su atmos-
fera bei gretimais sluoksniais. Lokaliame plane tyrimy
akcentai buvo skiriami pagal tarSos produkuotojus ir
ju aplinka (pramongs, transporto ir komunalinio @ikio
objektai, savartynai ir kt.). Svarblis uzdaviniai buvo
sprendziami pozeminio vandens apsaugos srityje
(terSaly migracija, apsauginiy dangy medziagos ir ju
laidumas, sanitariniy apsaugos zony pagrindimas bei
projektavimas). Aplinkos hidrogeologijos tyrimai glau-
dziai siejosi su poZzeminio vandens cheminés sudéties
formavimosi ir kaitos prognozavimo bei geriamojo
vandens kokybés gerinimo (geleZzies ir mangano Sali-
nimas in situ) uzdaviniy sprendimu.

Regioniniy hidrogeologiniy tyrimy bei pozeminio
vandens istekliy kryptyje daugiausiai buvo sprendzia-
mi perspektyvinés vandentiekos uzdaviniai: regioniniy
eksploataciniy istekliy vertinimo metodikos tobulini-
mas ir Siy iStekliy prognozavimas 2025 mety poreikiui
(Kauno regiono pavyzdziu), taip pat nedideliu van-
denvieciy iStekliy aprobavimas ir sanitariniy apsaugos
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zony projekty parengimas. Hidrogeologiniy tyrimy
rezultatai paskelbti apie 60 moksliniy publikacijy.

2001-2010 m. laikotarpiu kompiuterizuotos visos
hidrogeologinés informacijos kaupimo, apdorojimo,
interpretacijos ir pateikimo (vaizdavimo) technologi-
jos. Svarbiu tyrimy instrumentu isliko hidrogeologiniy
procesuy fizikinis ir matematinis modeliavimai. Pastara-
sis, be tradiciniy poZeminio vandens iStekliy ir kokybés
vertinimy, taikytas sudétingy hidrogeocheminiy ir
hidrogeoterminiu procesy tyrimams.

Baziniai (fundamentiniai) ir taikomieji tyrimai,
skirti paleo- ir dabartiniy hidrogeologiniy procesu pa-
zinimui, vykdyti tiesioginio ir konkursinio biudzetinio
finansavimo léSomis. Svarbiausi pastaryjy 1€y Saltiniai
ivairiu metu buvo valstybiné programa ,,Litosfera®,
programa ,,Urbanizuotos aplinkos kokyb¢ ir jos kaita*
ir Lietuvos mokslo ir studijy fondo remiami bei tarptau-
tiniai projektai. Lietuvos tikio subjekty ir savivaldybiy
uzsakymu vykdyta daugiau nei 100 eksperimentinés
plétros projekty, skirty ivairiy objekty (vandenvietés,
savartynai, pramoneés ir zemés tkio jmonés) veiklos
hidrogeologinéms problemoms. Siy projekty, kuriy
dauguma priklauso aplinkos hidrogeologijos tematikai,
dalis tyrimuose nuolatos didéjo. Bendra poZzeminio
vandens padaliniy darby apimtis (be Radioizotopiniy
tyrimy laboratorijos) paprastai kito nuo 400 iki 600
tikst. Lt per metus, biudZetinis finansavimas sudaré
vidutiniskai apie 35%. Deja, 2010 m. dél iikio krizés
hidrogeologiniy darby finansinés apimtys sumazéjo
iki 200 tiikst. Lt, o biudZetinis finansavimas nevir$ijo
20%.

REGIONINIAI TYRIMAI

Valstybinéje mokslo pro-
gramoje ,,Litosfera®, uz-
baigtoje 2003 m., net trys i§
11 problemy buvo skirtos
hidrogeologijos tematikai.
Tyrimai dvejose i8 jy vyk-
dyti Geologijos instituto
hidrogeologu. Tema ,,Po-
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paremta paleohidrogeologiniy, paleogeografiniy,
paleotektoniniy ir Siuolaikiniy geologiniy salygu
analize bei konceptualiais ir matematiniais modeliais,
atlikta Baltijos artezinio baseino pozeminés hidros-
feros formavimosi rekonstrukcija. Ji apémé visos
sedimentacinés storymés pozeminio vandens ir jo
cheminés sudéties formavimasi baikalinio, kaledoni-
nio, hercininio, alpinio tektoniniy etapy bei kvartero
periodo metu. Sedimentacinio—infiltracinio, elizinio
ir reinfiltracinio vystymosi etapy analizé ir pozeminés
cheminés denudacijos ir vertikalios apykaitos greiciai
bei i§ vandenspary iSspausto sedimentacinio vandens
kiekiai apskaiciuoti kiekvienam Siuolaikiniam hidro-
geologiniam stratonui (Mokrik 2003; Mokrik ir kt.
2004; Zuzevicius 2003). Problemos tyrimy pagrindu R.
Petkevicius 2004 m. paruosé ir apgyné moksly daktaro
disertacija ,,Baltijos baseino paleozojaus ir virSutinio
proterozojaus kompleksy paleohidrogeologinés raidos
ypatumai®,

Problemoje Hidrogeologiniy technogeniniy procesy
formavimosi jvertinimas ir prognozé daugiausia déme-
sio skirta aktyvios pozeminio vandens apytakos zonos
procesy tyrimui (Dilitinas ir kt. 2004a; {nmtonac u ap.
2005). Technogenezés aspektu aktyviaja pozeminio
vandens apytakos zona, atsizvelgiant { nepalyginamai
skirtingus apytakos tempus jos virSuje ir apacioje
(skirtumas 3—15 karty) bei antropogeninés apkrovos
mastus, tikslinga dalyti { dvi dalis — intensyvios ir
ekstensyvios apytakos, t.y. atsizvelgiant ir { nuosédinés
dangos vandeningyjy kompleksy technogeninj pazei-
dziamuma (1 pav.).
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1 pav. Pozeminio vandens apytakiniy zony storis (m): a - intensyvios, b — ekstensyvios,
¢ - sulétintos, d — 1étos; 1 — labai isiréz¢ upiy sléniai, 2 — vidutiniskai isiréz¢ upiy sléniai,
3 — hidrodinaminiy zony paplitimo ribos

Pirmojoje i$ ju, pritai-
kius originalia metodika,
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Hidrogeologiniy vandens apykaitos ir technogeni-
nio pazeidziamumo lygmens zony iSskyrimas gali buti
pagrindu: * diferencijuotai vertinti hidrogeologinés
aplinkos tvaruma ir formavimosi ypatumus jvairiomis
zmogaus tikinés veiklos salygomis; ¢ atspindéti veiks-
niy ir procesy raiskos désningumus tipinémis hidroge-
ologinémis salygomis; ¢ parodyti poZeminio vandens
dinamikos ir cheminés sudéties kitimo tendencijas ir
kokybés i§saugojimo bei gerinimo biidus specifinémis
salygomis; * atskleisti hidrogeotechnogenezés procesy
vystymosi tendencijas ir jy poveiki aplinkai; * i§skirti
svarbiausius technogeninius procesus (hidrodinami-
nius, filtracinius, fizikinius-cheminius), ju raiskos
désningumus, intensyvuma, vystymosi tendencijas ir
parengti prognozavimo principus; ¢ rengti poZeminio
vandens iStekliy ir kity fluidy nacionalinio valdymo
planus ir organizuoti regioninius tyrimus.

Lietuvos teritorijos poZeminio cheminio nuotékio
regioniniai tyrimai buvo skirti drusky transportavimui
pozeminémis tékmémis ir jy poveikio pavirSinio van-
dens mineralizacijai palyginamajai analizei (Dilitinas,
Karveliené, Jurevicius 2010). PoZzeminio nuotékio
modulio dydis Lietuvos teritorijos upiy baseinuose
kinta nuo 0,4 iki 5,0 1/s km?. Nutekanéio poZemiu i upes
vandens bendroji mineralizacija—nuo 180 iki 800 mg/1.
Drusky i$nesimo moduliai Lietuvos teritorijoje — nuo
3-9 iki 54 t/metus i$ km?* (2 pav.).

Didziausias poZeminis cheminis nuotékis yra Bal-
tijos aukStumose bei Dainavos lygumoje. Merkio,
Neries ir Zeimenos upiy baseinuose, kuriuose Zymiai
didesni nei kitur pozeminio nuotékio debitai. Siaurés
Lietuvos upése (Miisos, Nemunélio, Ventos baseinai),
kur pozeminio nuotékio moduliai yra menki, cheminio

nuotékio moduliy reik§més (nuo 12 iki 25 t/metus
i§ km?) padidéja dél aukstesnés vandens bendrosios
mineralizacijos. Palyginus su bendru mineraliniy me-
dziagy kiekiu, nutekanciu upémis, poZeminis cheminis
nuotékis gali sudaryti 10-55%. Pozeminis cheminis
nuotékis Lietuvos teritorijoje, jvertintas hidrologi-
niu-hidrogeologiniu biidu pagal minimaly daugiametj
nuotéki ir to periodo upiy vandens mineralizacija,
siekia 6,2 mln. t/metus mineraliniy medziagy, i$ kuriy
apie 70% tenka Nemuno baseinui. Upiy vandens uz-
terStumo poveikis apskai¢iavimy rezultatams vertintas
diferencijuotai pagal nuoteky, i§leidziamy i upes, kieki
ir kokybe auksciau ir Zemiau tarSos Saltiniy (miesty).
Sis poveikis misy salygomis nedidelis — dazniausiai
upés vandens mineralizacijos skirtumas auksc¢iau ir
Zemiau miesty nevirsija 1-7%. Tokiu dydziu gali buti
vertinamas cheminio nuotékio padidéjimas dél upiy
vandens pavirsinio ter§imo.

Tarp svarbiy hidrocheminiy tyrimy krypciy pazy-
métinas pagrindiniy cheminiy komponenty kvartero
gélame pozeminiame vandenyje migraciniy formy
nustatymas pasitelkus matematinio modeliavimo
metodus (Dilitinas, Jurevicius, Karveliené 2009).
Kvartero nuogulose svarbiausi mineralai, formuojan-
tieji pozeminio vandens cheming sudétj yra: apatitas,
basalumnitas, fluorapatitas, piromorfitas, plumbogumi-
tas, strengitas, feritas, ferihidritas, getitas, hematitas,
magnetitas, chalkopiritas, vario feritas. PoZzeminiame
vandenyje jy tirpinimo produktai daugiausia migruoja
jonine ir karbonatine formomis. Karbonatiniy kom-
pleksy forma migruoja §vinas ir nikelis, varis ir gelezis
—misriy karbonatiniy ir hidroksiliniy kompleksy forma,
cinkas ir manganas — jonine ir karbonatiniy kompleksy

forma, kadmis — daugiausia

26°

- upiy monitoringo postai
== hidrologiniy baseiny ribos
poZeminio vandens cheminio

jonine forma. IStirtos svar-
biausios cheminiy elementy
kvartero nuoguly gélame po-
zeminiame vandenyje foninés
' migracinés formos atveria
galimybes prognozuoti ir in-
terpretuoti elementy migracija
ir pasiskirstyma saveikaujant
vandeniui su uolienomis bei
vertinti $iy junginiy pokycius
technogenezés poveikyje.

' APLINKOS
HIDROGEOLOGINIAI
TYRIMAI

Svarbia vieta uzémé pozeminio
vandens kokybés kaitos tyrimai
veikiant antropogeniniams

M nuotékio modulis, t/metus km’

7 faktoriams urbanizuoty
teritorijy (miesty), tarSos

21° 20 23° 24° 25°

267

zidiniy (buitiniy savartynuy,

2 pav. Pozeminio cheminio nuotékio modulio pasiskirstymas svarbiausiy Lietuvos upiu  gelezinkelio objekty, nuotekuy

baseinuose.
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valymo jrenginiy ir kt. uzterSty viety) aplinkoje.
Instituto hidrogeologai 2003 m. pagal tarpinstituting
programa ,, Urbanizuotos aplinkos kokybé ir jos
kaita* ivertino dabarting Lietuvos miesty poZeminio
vandens biuiklg ir jos kaitos tendencijas (Klimas ir
kt. 2003; Cyzius ir kt. 2005). Tyrimai parod¢, kad
gruntinis vanduo urbanizuotose teritorijose, lyginant
su gamtiniu fonu, dazniausiai uzterStas ir netenkina
geriamam vandeniui keliamy kokybés reikalavimy.
UzterSimo laipsni ir terSian¢iy medziagy sudéti lemia
urbanizacijos pobudis, maziau — gamtinés salygos
(uolieny litologija ir kt.) (3 pav.).

rodikliai — padidintas permanganato indeksas, amonio,
nitraty, nitrity ir hidrokarbonaty vertés (Jurevicius
ir kt. 2005). Siy tyrimy rezultatai naudojami miesty
centralizuoto vandentiekio plétrai.

Didziausi pastovaus gruntinio vandens tarsos
Saltiniai yra buitiniy ir pramoniniy atlieky savar-
tynai. Ypatingai tie i§ ju, kurie jrengti be reikiamy
apsauginiy priemoniy. Cia svarbiausias gruntinio
vandens cheminés sudéties formavimo veiksnys yra
filtratas (Kaminskas ir kt. 2004). Pagrindiniai tar$os
komponentai — organinés medziagos, azoto junginiai
(amonis) ir metalai. Miisy salygomis didelés cheminiy

komponenty koncentracijos
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filtrate gali formuotis dau-
giau nei 20-30 mety po sa-
vartyny uzdarymo, o skysty
terSaly plitimo kelias siekia
1,5-2,0 km nuo savartyno.
Daugiameciy stebéjimuy,
cheminiy elementy ir jungi-
niy migracinés ir statistinés
o G analizés pagrindu savartyny

ICEUONA tarsos areale iSskirtos: inten-

tONA _ syvaus ter§imo, tiesioginio
R poveikio ir pazeidimy zonos.

oy + Toks savartyno tarSos arealo

== zonavimas tarnauja saugos

priemoniy ir technologiju
planavimui (Dilitinas, Ka-
minskas, Bajorinas 2001).
Biodujy tyrimai aprépé
ju formavimosi ir emisijos
uzdaviniy sprendima tiek
veikianciuose, tiek uzdary-
tuose savartynuose (Diliti-

3 pav. Kauno miesto gruntinio vandens pazeistumas. Gruntinio vandens kokybés pazeis-
tumas lyginant su miesto fonu (pagal HCO,, SO,, CI, bendraji kietuma, permanganating
oksidacija, NO,, NO,, NH,, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cr, Ni): 1 — labai uZterStas (visy kom-
ponenty grupiy fonas vir§ijamas 4 kartus), 2 — uzterStas (dveju komponenty grupiy fonas
vir§ijamas 4 kartus), 3 — mazai uzterstas (vienos komponenty grupés fonas vir$ijamas 4
kartus), 4 — bendrosios mineralizacijos 1 g/l izolinija (DLK), 5 — sulfaty 200 mg/1 izolinija
(5 kartus virSijamas fonas), 6 — permanganatinés oksidacijos 8 mgO, /1 izolinija (4 kartus

nas, Kaminskas, Bajorinas
2001). Nustatyta, kad Lie-
tuvos salygomis metano
biodujy susidarymo procesai
didelivose atlieky kaupuose
i§lieka aktyviais ilga laika
(pavyzdziui, Vilniaus Fa-

vir§ijama DLK); 7 — nitraty 50 mg/1 izolinija (DLK); 8 - vandenvieté, 9 — miesto riba.

Miesty teritorijoms (Kauno pavyzdziu) parengta
gruntinio vandens cheminés sudéties pazeistumo
klasifikavimo metodika. Pazeistumo lygis, naudojan-
tis suminio uzterStumo rodikliais, suskirstytas pagal
antropogeninio poveikio zonas: suminiai cheminiy
komponenty koncentracijos koeficientai maziausi
zaliosios (68), didziausi — pramonés (iki 222) zony
gruntiniame vandenyje (Dilitinas ir kt. 2004). Pra-
moneés zonos gruntinis vanduo daugiausia uZzterStas
metalais (Svinas, nikelis, cinkas, kadmis). Antroji
pagal uzterStumo dydi yra mazaauks¢iy statiniy zona,
kurios gruntiniame vandenyje iSsiskiria terSimas azoto
(nitratais, nitritais) ir kai kuriais metaly (cinkas, $vinas,
kadmis) junginiais. Daugiaauks¢iams gyvenamiesiems
rajonams biidingi ter§Simo organinémis medziagomis
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bijoniskiy, Polocko gatvés,
Lentvario savartynuose metano koncentracijos praéjus
18-25 metams po eksploatavimo nutraukimo dar vieto-
mis sieké 40—60 % pradinés vertés. Todél uzdaromuose
savartynuose reikalingos dujy surinkimo ir utilizavimo
sistemos, kuriy atrankai biitina plésti tyrimus, jverti-
nant tarSos dujomis mastg ir galima energijos iStekliy
gavybos efektyvuma.

Pastarajame deSimtmetyje buvo tesiami poZemi-
nio vandens tarSos tyrimai pramonés, daugiausiai
gelezinkelio objekty, aplinkoje (Dilitinas ir kt. 2004b).
Cia biidingi gruntinio vandens tar§os komponentai yra
naftos produktai, organinés medziagos (pagal perman-
ganating oksidacija), maziau — metalai (Pb, Ni, Cd,
Mn, Fe). Siy terSaly koncentracija ir pasiskirstymas
labai priklauso nuo hidrogeodinaminio rezimo, kurio
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C - sausi metai; D - 2007-2008 metai). 5—>0,2; 6 —teritorijos, kuriose tinkamy eksploatavimui van-
deningyjy horizonty néra; ribos: 7 — vandeningyjy horizontuy,
8 — mangano koncentracijy zony; 9 — vandenvieté.
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detalus iStyrimas bitinas
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(Zuzevicius 2010) (4
pav.). Metodiniu poziiiriu
1domus filtracijos désniuy

15

e\ ®

R=0.95

R £ 10
vandens judéjimui

akrotelme modeliuoti

panaudojimas sudétingam
Rékyvos aukstapelkés

sezoniniam vandens
rezimui interpretuoti bei

geoterminés energijos ——

naudojimo Klaipédos

jégainéje itakos geologinei
aplinkai vertinimas (5
pav.).

Pastarasis atliktas mo-
deliuojant terminio van-
dens gavybos ir grazinimo
i produktyvuyji ir kitus vandeningus sluoksnius jvairias
schemas. Modeliniai tyrimai parodé: 1 —iSsprendus in-
jekcijos problema, produktyvaus Viesvilés komplekso
Siluminés energijos iStekliai yra pakankami 50 mety
trukmés jégainés darbui planuotu 20,8 MW geoter-
miniu galingumu; 2 — injektuotas vanduo gavybinius
grezinius pasiekty per 10—-15 mety, taciau jo dalis
debite po 50 mety nevirsyty 10%; per 50 mety produk-
tyviame komplekse temperatiiros pazeméty mazdaug
15 km? plote; 3 — panaudoto mineralizuoto (apie 95 g/)
vandens grazinimas i Sventosios—Upninky kompleksa
esminio neigiamo poveikio pastarojo hidrodinamikai,
hidrochemijai ir Siluminiam reZimui nedaryty; analo-
giskos injekcijos i virSutinio permo—Zagarés sluoksni
atveju, gélo vandens vandenvietes jis pasiektu per 10
mety; 4 — ivairiy temperatiiry ir cheminés sudéties
pozeminio vandens saveika gali nezymiai padidinti
misinio prisotinimg gelezies mineralais (hematitu ir
magnetitu) ir sukelti jy iSkritima { nuosédas sluoksnyje
arba greziniy filtruose; 5-50 mety trukmés injekcijos
sukeltas Viesvilés komplekso atSalimas poveikio zo-
noje nuo 37-39°C iki 11°C yra istoriSkai negriztamo
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2

12

6 8 10
0O, koncentracija (mg/l) infiltruojamame vandenyj

7 pav. Deguonies koncentracija ir hidraulinio efektyvumo koeficiento (o) kaita i§valytame
“in situ” poZeminiame vandenyje aktyvuotame magnetiniu poveikiu: 1 — siurbiamas tik
aeruotas vanduo, 2 — siurbiamas aeruotas ir magnetiskai aktyvuotas vanduo

pobudzio. Sustabdzius injekcija, jis iki pradinés tem-
peratiiros iSilty daugiau kaip per 6000 mety.
PoZeminio geriamojo vandens kokybé ir jos geri-
nimas. Organoleptines (skonis, spalva) pozeminio ge-
riamojo vandens savybes Lietuvos hidrogeologinémis
salygomis daznai pablogina gamtinés kilmés gelezies
ir mangano junginiai. Jy koncentracijy formavimuisi,
pasiskirstymo migracijos formy kaitai svarbiausiuose
vandeninguose sluoksniuose pasvestas ilgametis pro-
jektas, kurio rezultatai paskelbti monografijoje (Diliti-
nas, Jurevi¢ius, Kaminskas 2002 ir kt.) ir daugelyje
straipsniy bei moksliniy konferencijy praneSimuose
(6 pav.). Siy tyrimy pagrindu drauge su Vilniaus Ge-
dimino technikos universiteto mokslininkais atliktas
pozeminio geriamojo vandens kokybés tipizavimas
pagal galimus geleZzies ir mangano Salinimo metodus.
Misy eksperimentais pagristas bene efektyviausias ir
ekonomiskiausias gelezies ir mangano junginiy Sali-
nimo i§ vandens metodas — tiesiogiai vandeningajame
sluoksnyije (in situ). Sis metodas diegtas kai kuriose
Vilniaus (Tupatiskiy, N. Vilnios), N.Akmenés rajono



(Kruopiy, Sablauskiy) vandenvietése. Tobulinant in
situ metoda iSbandéme infiltruojamo { vandeningaji
sluoksnj aeruoto vandens magnetinima. [Svalytame
vandenyje gelezies ir mangano koncentracijos suma-
7€jo dar 4-7 kartus, lyginant tik su aeruotu (Dilitinas,
Jurevidius, Rinkevi¢iené 2006) (7 pav.). Sis patobu-
linimas idiegtas Kauno Vilijampolés pramoniniame
vandentiekyje.

Gelezies ir mangano Salinimo in situ metodo
tolimesnis tobulinimas ir idiegimo plétra — vienas
svarbiausiy Lietuvos hidrogeologijos eksperimentinés
plétros uzdaviniu.

Sprendziant savartyny aplinkes apsaugos prie-
moniy konstravimo uzZdavinius originalis lauko
eksperimentiniai ir analiziniai tyrimai atlikti vertinant
nuotéky dumblo panaudojima savartyny dangos ne-
laidziam sluoksniui jrengti (Kauno Lapiy savartyne).
Nustatyta, kad tai efektyvus ir ekonomiskas priesfil-
tracinés apsaugos biidas. Nuotéky dumblas turéty bti
ne trumpiau nei 12—18 ménesiy islaikytas aeracinéje
aplinkoje (atvirose saugojimo aikstelése). Dangoje
priesfiltracinis dumblo sluoksnio storis galéty biti iki
1,0 m storio (Dilitnas ir kt. 2010).

ZVILGSNIS | ATEIT]

Aktualios Lietuvai iSlicka bendros hidrogeologinés
problemos, tokios kaip pozeminio vandens formavimasis
technogeninés apkrovos ir galimo klimato kitimo
salygomis, naujuy hidrogeologiniu tyrimo metodu
ir priemoniy kiirimas bei taikymas, Lietuvos tkio
poreikiy tenkinimas. Viena svarbiausiy Lietuvai
hidrogeologiniy problemuy yra nepagristai intensyvaus
drusky naudojimo sniegui tirpdyti keliuose poveikio
geriamo poZeminio vandens istekliams ityrimas. Sios
ir kitos hidrogeologinés problemos reikalauja valstybés
finansuojamy fundamentiniy ir taikomyjy tyrimy.
Vien eksperimentinés plétros projekty, finansuojamy
ukio subjekty 1éSomis, vykdymas yra nepakankamas
hidrogeologijos mokslo Geologijos ir geografijos
institute islikimui.
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