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Abstract The investigation of the sources of groundwater pollution in Lithuania has started at the beginning
of the seventies of the 20th century. In this short historical period, some stages of hydrogeological investiga-
tions could be marked out. The years 1963-1975 are linked with groundwater investigations in the territories
of the largest Lithuanian cities (Klaipéda, Siauliai, Panevézys, Kaunas, and Vilnius). At that time, hydrogeo-
logical investigations were based on groundwater quality evaluation in dug wells. The collected data might
be treated as background information on groundwater quality in urban territories. In 1976, when the program
of evaluation of potential groundwater contamination sources was prepared and approved by the Geological
Survey of Lithuania, a period of more intensive investigations started. The period 1976—1990 was fruitful for
environmental hydrogeology. At that time, a network of groundwater monitoring was installed in the largest
cities. The investigation of civil oil storages, filling stations and sanitary landfills became very intensive. A lot
of job done in the sphere of generalization of the results and hydrogeochemical data (application to regional
scale) could be pointed out as a distinctive feature of that stage. Since 1990, after the restoration of Lithuania’s
independence, the investigation of contaminated sites has intensified. A new Law on Environment monitoring
followed by legislation of requirements for groundwater monitoring, investigation of contaminated sites, and
inventory of potentially contaminated sites served as a background. Also the implementation of legislative
measures stimulated further investigation. At present, more than 1200 sites have been investigated and more
than 900 sites are obliged to monitor groundwater status.
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IVADAS

Nemazi pozeminio vandens iStekliai, palyginti
menkas ju naudojimas ir nedidelé antropogening tarsa
Lietuvoje nekélé hidrogeologams didesniy riipesciu
iki XX amziaus septintojo deSimtmecio pradzios. Tuo
laiku Salyje buvo tik dvi pozeminio vandens istekliy
apsaugos srityje dirbancios valstybinés istaigos.
Tai Lietuvos geologijos moksliniy tyrimy institutas
(dabar Geologijos ir geografijos institutas) ir Vilniaus
hidrogeologijos ekspedicijos (dabar UAB ,,Artva®)
Lietuvos hidrogeologijos partija. Siy organizacijy
specialisty darbai ir laikomi Zemés gelmiy tar§os
zidiniy tyrimy pradzia Lietuvoje.

Pragjusio Simtmecio septintajame deSimtmetyje
hidrogeologams riipesti émé kelti pozeminio vandens

tarSa. Nors Salyje vyravo intensyvi zemdirbysté, pirmieji
gruntinio vandens tar$os tyrimai pradéti pramonés
rajonuose. Tuo laikotarpiu pasirodé¢ keletas regioninio
pobiidzio darby, susijusiy su pozeminio vandens
kokybés tyrimais tarSos objektuose. Pirmiausiai reikéty
paminéti Lietuvos geologijos instituto darba ,,Gruntinio
vandens tarSa ir jo apsauga pagrindiniuose LTSR
pramonés objektuose® (A. Kondratas, V. Mikalauskas,
I. Sova 1968). Darbe sukaupti ir i$analizuoti duomenys
apie cheming gruntinio vandens sudéti Kédainiy,
Panevézio, Siauliy, Klaipédos ir Vilniaus miestuose.
Tuo paciu laikotarpiu susidométa ir mineraliniy bei
organiniy traSy itaka gruntinio vandens kokybei,
irengiami steb&jimo greziniai ir tiriama vandens
tarSa Perlojos, Dotnuvos ir Traky Vokés zemés oikio
laukuose.
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Impulsas suaktyvinti tarSos zidiniy tyrimus atsi-
rado 1976 m., kai Geologijos valdybos mokslingje
taryboje buvo priimta potencialiy poZeminio vandens
terSimo Saltiniy tyrimo programa. Vykdant programa,
atliekami tarSos tyrimai ir jrengiami pirmieji stebé&ji-
mo greziniai pramoniniuose Vilniaus ir Kauno rajo-
nuose, preliminariai iStirtas Ignalinos AE, Mazeikiy
naftos perdirbimo gamyklos, Jonavos ir Kédainiy
trasy gamykly poveikis poZzeminio vandens biklei.
Nemaza vaidmenj nustatant ir tiriant tarSos zidinius
suvaidino ir Lietuvos hidrogeologinéje partijoje
ikurtas PoZeminio vandens apsaugos nuo i$sekimo ir
uzterSimo kontrolés biirys, kuris, vykdydamas tar$os
objekty kontrole, pradéjo potencialiy Zemés gelmiy
tarSos objekty inventorizacija. TacCiau 9-ajame praé-
jusio amziaus deSimtmetyje, kuomet pozemio tarSos
realijas ir galimas pasekmes akivaizdziai pademons-
travo beveik Vilniaus miesto centre jsikiirusios naftos
produkty bazés teritorijoje kartu su Saltiniais iStekan¢iu
gruntiniu vandeniu i§ po Zemés iSsiliejg skysti naftos
produktai, prasidéjo sistemingas sutelktyju (lokaliy)
tarSos zidiniy inventorizacijos ir tyrimo periodas. LR
Ministry Taryba jpareigojo atitinkamas organizacijas
ir Zinybas imtis skubiy priemoniy grunto ir poZzeminio
vandens ter§imui §iame rajone likviduoti ir ivertinti
uzter§tuma kituose panasiuose tikio objektuose.

1983-1984 m. buvo irengti steb¢jimo greziniai vi-
sose Salyje esanciose naftos produkty tiekimo imonése
juitakai poZzeminiam vandeniui iSaiskinti, preliminariai
buvo istirtas zemés gelmiy uzterStumas Alytaus, Kau-
no, Marijampolés, Svenéionéliq, Panevézio, Telsiy ir
kitose naftos produkty bazése. Be naftos baziy pradéta
tyrinéti ir kai kurie kiti naftos produktais aplinka ga-
lintys tersti objektai — degalinés, katilinés. Iki Lietuvos
nepriklausomybés atkiirimo ekogeologiniai tyrimai
buvo atlikti per 60 lokaliy tarSos zidiniy ir pramoniy
teritoriju (1 pav.). Aprasyta perioda galima vadinti
pirmuoju Zemés gelmiy tarSos tyrimy etapu.
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Tyrimy skai€ius

1 pav. I8tirty zemés gelmiy tarSos zidiniy skaiciaus kaita.
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ATKURUS LIETUVOS NEPRIKLAUSOMYBE

Kaip pirmojo etapo tasa, kurio metu buvo tgsiami tyrimai
naftos imoniy teritorijose, reikéty laikyti ir pirmaji
nepriklausomos Lietuvos Respublikos penkmeti. Tiesa,
nors tiesioginiy tarSos tyrimy 1990-1995 m. nebuvo
daug, taciau pradéta tarSos zidiniy inventorizacija, nors
ir nesisteminga. Tuo laikotarpiu pagrindinis démesys
buvo skirtas savartyny ir kariniy baziy tyrimams,
vykdomas buvusiy Soviety sajungos kariniy baziy,
dalies savartynu bei atliekomis uZztersty teritoriju
inventorizavimas. 1995 m. inventorizuoti Lietuvoje
buve centriniai pesticidy sandéliai. Tais paciais metais
Aplinkos ministerija atliko visos Lietuvos pesticidy
saugykly (sandéliy) inventorizacija. Be Siuy darbu
buvo kaupiami tyrimy duomenys apie pozeming tarSa
naftos bazése, degalinése ir kituose tarSos objektuose.
Kai kuriose teritorijose geologinés aplinkos tarSos
zidiniy apskaita buvo atlikta Lietuvos geologijos
tarnybos ir privaciy bendroviy iniciatyva, vykdant
stambaus mastelio geologinj kartografavima, tiriant
urbanizuoty teritorijy geologinés aplinkos ekologing
bukle, rengiant tkio subjekty pozeminio vandens
monitoringo programas ir atliekant kitus darbus.
Siame tyrimy etape buvo istirta apie 200 tokiy objekty
geologiné aplinka. Tiesa, daugeliu atvejy tai buvo labai
preliminariis tyrimai ir jy reikSmé bendrai informacijai
apie uzterStuma menkaverté. Taciau keliolika buvusiy
kariniy objekty buvo istirta gana detaliai, o kai kuriuose
ju geologinés aplinkos uzter§imo biiklés stebéjimai
vykdomi iki §iol (Juodkazis, Marcinonis 2008).

1997 m. Lietuvos Respublikos Seimas priémé
Aplinkos monitoringo istatyma, reglamentuojantj ne
vien valstybinio lygmens aplinkos monitoringa, bet
ir reikalavimus tikio subjektams vykdyti poveikio
aplinkai, kartu ir poZzeminiam vandeniui, monitoringa.
Tai paskatino ir tarSos zidiniy tyrima. Be to, poistaty-
miniais teisés aktais buvo detaliau nustatyta tyrimo
tvarka ir reikalavimai poZeminio vandens monitorin-
gui. Tarp 19962000 m. geologinés aplinkos uztersimo
tyrimai buvo atlikti visose buvusiose vieSo naudojimo
degalinése, desimtyse zinybiniy degaliniy, katilinése ir
kituose su naftos produkty verslu susijusiuose objek-
tuose; 1998 m. isigaliojus Atlieky tvarkymo istatymui,
nemazai démesio buvo skiriama ir savartyny tar$os
arealy tyrimams (Juodkazis, Marcinonis 2008).

Lietuvos geologijos tarnybos iniciatyva 1997 m.
buvo parengta programa, kurios pagrindinis tikslas
— sukurti zidiniy (potencialiy tarSos zidiniy) invento-
rizavimo metodika ir ja atitinkancia anketa, 0 1998 m.
programos pagrindu, buvo sukurta Geologinés aplinkos
tarSos zidiniy informaciné sistema (Potencialiy geo-
loginés aplinkos tarSos zidiniy posistemis) (www./gt.
If). Informacinéje sistemoje, vadovaujantis metodika
ir tam tikrais tarSos zidiniy klasifikavimo principais
visi galimi geologinés aplinkos tarSos zidiniai yra



grupuojami i atskirus tipus bei potipius ir atsizvelgia-
ma | juy biikle inventorizacijos metu, kuri daznai gali
vaidinti lemiantj vaidmeni, salygojantj aplinkos tar$a!
(1 lentelé).

2011 m. pradzioje Geologinés aplinkos tarSos zidi-
niy duomeny bazéje buvo sukaupta 12160 anketiniy
duomeny apie 11115 potencialius tarSos Zidinius (2
pav.) ir pagal Lietuvos geologijos tarnyboje parengta
metodika jvertintas juy pavojingumas aplinkai.

1 lentelé. TarSos zidiniy tipai ir potipiai ir ju buklé.

TARSOS ZIDINIY TIPAI TARSOS ZIDINIY BUKE

N

1. Pramonés, energetikos, transporto ir paslaugy objektai Veiki:
Veikiantis Neveikiantis (uzdarytas)
Sugriautas

Gaisraviete

II. Tersian¢iy medZziagu kaupimo ir regeneravimo objektai
M. Gyvulininkystés objektai Rekonstruotas
IV. Tersian¢iy medziagy avariniy i$sipylimy vietos
Rekultivuotas
Kita bukle

TARSOS ZIDINIY POTIPIAI

I tipo
Avide
Galvijy ferma

IV tipo
Buitiniy-gamybiniy

I'tipo 1T tipo
Asfaltbetonio bazé | Automobiliy demontavimo aikstelé
Autoservisas

Filtracijos laukai nuoteky kanalizacijos

Degaliné Gyvuliy laidojimo vieta Kiaulide vamzdynai
Depo Laistymo laukai Paukstynas Gelezinkeliai
Elektring Rezervuaras Zirgynas Naftotiekiai

Gamybos cechas  [Sandélis Zvéreliy ferma [Nuoteky kolektoriai

Garazas Saugojimo aikstele

Savartynas

Uztersto grunto
regeneravimo aikstelé

Valymo jrenginiai

Kariné teritorija
Katiline

Naftos bazé
Plovykla
Skerdykla
Technikos kiemas

Duomeny bazéje didziausia inventorizuoty objekty
dali sudaro kaip tik pavojingiausiam tipui priskirtini
pramonés, energetikos, transporto ir paslaugy objektai
(41% visy geologinés aplinkos tar$os zidiniy) (3 pav.).

Pramones,

Gyvulininkystés energetikos,

Woi;jelld:? transporo ir
23% paslaugy

objektai
41%

Terdiantiy
medZiagy
kaupimo ir
regeneravimo
objektai
36%

3 pav. Inventorizuoty geologinés aplinkos tarSos zidiniy
pasiskirstymas pagal tipus (pagal Sugalskieng, Kadiina,
2010).

5000. Tai ir gaisravietés, ir sugriauti neveikiantys buve
koliikiy technikos kiemai ar pesticidy saugyklos, apie
kuriy aplinkos uzterStuma duomeny néra.

Laikotarpi nuo 2000 m. galima laikyti ketvirtuoju
potencialiy tarSos zidiniy tyrimy etapu, kuomet ,,pradé-
jo veikti“ tikio subjekty pozeminio vandens monitorin-
go vykdymo tvarka (1999, 2003, 2006), reikalavimai
naftos produktais uztersty teritorijy tvarkymui (2002,
2009), Ekogeologiniy tyrimy reglamentas (2007,
2008), cheminémis medziagomis uztersty teritorijy
tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai (2008) ir
kiti normatyviniai dokumentai bei teisés aktai. Nuo
2000 m. istirta apie 1200 potencialiy tarSos zidiniy

(4 pav.).

Inventorizuoty TZ skaicius
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2 pav. Potencialiy geologinés aplinkos tar$os Zidiniy (PTZ)
inventorizavimo raida.

Daugiausiai tai buve technikos kiemai ir veikiancios
ar baigusios veikla naftos bazés. TerSianc¢iy medziagy
kaupimo ir regeneravimo objektai, kuriems priklauso
ir buvusios pesticidy, mineraliniy trasy saugyklos,
buitiniy atlieky savartynai sudaro 36%, o zemés tikio
veiklos objektai - 23% inventorizuoty objektuy.

Viena didziausiy pavojy aplinkai ir Zemés gelméms
kelia objektai, kuriuose inventorizacijos metu nebuvo
vykdoma veikla, tac¢iau juose buvo naudojamos pavo-
jingos medziagos. Tokiy objekty buvo nustatyta net per

! Sugalskiené, J., Kadinas, K., 2010. Galimos Zzemés gelmiy
tarSos objekty, esanciy vandenvieciy sanitarinés apsaugos zonose
pavojingumo pozeminio vandens kokybei vertinimas. Ataskaita.
Lietuvos geologijos tarnybos fondas, Nr. 15031, 89 pp.
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4 pav. PoZzeminio vandens monitoringas potencialios tarSos
objektuose (pagal Radieng, Arustieng, 2011).

ISVADOS

Apibendrinant pateiktus duomenis, galima teigti,
kad Siuo metu Lietuvoje jvairiu detalumu dél ter§Simo
geologiné aplinka tyrinéta daugiau kaip 1700 objekty —
potencialiy tarSos zidiniy (1 pav.). Lietuvos geologijos
tarnybos duomenimis, 2010 metais pozeminio vandens
monitoringas buvo vykdomas 895 potencialios tar§os
objektuose. Didzioji objekty dalis — degalinés (564)
ir naftos produkty saugyklos (86) (Radiené, Arustiené
2011). Pertvarkius atlieky surinkimo ir saugojimo
sistema Lietuvoje buvo ikurti atlieky tvarkymo centrai,
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kuriems priskirtose teritorijose sutvarkyti Siukslynai
ir uzdaryti rajoniniai savartynai, vietoj ju irengta 10
regioniniy atlieky savartyny. Uzdarant rajoninius
savartynus buvo atliekami ekogeologiniai tyrimai
ir irengtos arba reorganizuotos pozeminio vandens
monitoringo sistemos, per 80 savartyny vykdomas
aplinkos monitoringas. Pastaraisiais metais daugéja
ir zemés tkio veiklos objekty, vykdan¢iy pozeminio
vandens monitoringg — 2006 m. buvo 41 objektas, 2010
m. — 82 objektai.

Pateikta tarSos zidiniy tyrimy raidos apzvalga rodo,
kad turime sukaupg nemazai medziagos, kuri reikalauja
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daugiau apibendrinanc¢iy darby. Jie turéty tapti bazine
informacija ruos$iant tarSos zidiniy tvarkymo strategija
Lietuvoje, kuria Lietuvos Respublikos Vyriausybé yra
numaciusi parengti 2012 metais.
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