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Abstract Geological mapping is based on determination of stratigraphy and genesis of Quaternary sediments.
In turn, the climatostratigraphical events are basic for the stratigraphic correlation. The Middle Weichselian
sequences in the Baltic region are being interpreted in various ways and are of great importance for assessing
the extent of the early Middle Weichselian glaciation and palacogeography of the terminals OIS 5, OIS 4, and
OIS 3. Furthermore, Middle Weichselian palaeoenvironmental and chronostratigraphical investigations are es-
sential for determining the timing of the initiation of the Late Weichselian glaciation. The results of the studies
show the presence of nonglacial palacoenvironments in Lithuania during the Middle Weichselian time interval
25-50 kyr. BP.
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IVADAS

Geologinis kartografavimas yra atlickamas
vadovaujantis stratigrafiniu—genetiniu principu, taigi
stratigrafinés periodizacijos tikslumas ir pagristumas yra
butina kokybisko erdvinio geologinio kartografavimo
salyga. Kita vertus, geologinis kartografavimas yra
pagrindinis sisteminiy duomeny $altinis stratigrafiniam
suskaidymui pagristi bei tobulinti.

Vélyvojo pleistoceno dariniy specifinés struktiiros
ir didesnio iStirtumo lyginant su kitais pleistoceno
skirsniais déka, vélyvaji pleistocena galima Zymiai
detaliau skaidyti i Sio laikotarpio klimatostratigrafinius
tvykius. Stratigrafijos schemoje, skirtoje praktiniams
geologinams tyrimams, klimatostratigrafiniai jvykiai
yra fvardyti kaip kriomerai ir termomerai, arba kriosta-
dialai (klimato pasaltéjimo) ir termostadialai (klimato
pasiltéjimo) laikotarpiai®.

! Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direk-
toriaus 2009 m. birzelio 17 d. jsakymas Nr. 1-86 ,,Dél Lietuvos
kvartero stratigrafijos schemos apra$o patvirtinimo.* (Zin., 2009,
Nr.74-3055).

Klimatostratigrafiniam jvykiui konstatuoti yra biiti-
ni klimato pokycius rodantys duomenys — biologiniai,
nuosédy genezés ir epigenezés, geomorfologiniai,
geocheminiai, mineraloginiai, hidrogeologiniai ir kiti.
Geologiniuose dariniuose aptiktas paleoklimatinis jvy-
kis turéty buti aiSkiai atpazistamas. Tais atvejais, kai
klimatostratigrafiniai {vykiai yra ryskis ir kontrastiski,
pavyzdziui, jvykis nulémes neledyninés aplinkos sedi-
mentacijos salygas (nustatytos prieledyninés ezerinés
sana$os) ir po jo sekantis ledyno antslinkis (suklota
morena), §iy abiejy jvykiy atskyrimas néra sudétingas.
Zymiai sunkiau suskaidyti nuosédy pjivius, susiklos-
¢iusius palyginti nezymiy klimato pokyciy sekoje,
juo labiau, jei sedimentacija vyko su pertraukomis,
arba nuosédos véliau buvo eroduotos. Atsizvelgiant |
pleistoceno ledyninés—neledyninés sedimentogenezés
sudétinguma ir jvairove, klimatostratigrafiniy jvykiuy
nustatymas ir geologiniy dariniy koreliacija $iy jvykiy
pagrindu kol kas yra vienintelis pakankamai objek-
tyvus stratigrafinio suskaidymo biidas. Pabréztinas
klimatostratigrafinio jvykio, naudojamo stratigra-
fingje koreliacijoje, lankstumo, o i§ kitos pusés, ir
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nevienareik§Smiskumo aspektas. Pavyzdziui, i§skyrus
pasaltéjimo cikla (kriostadialg) tame paciame regione
$io ivykio metu gali buti susiformavg ir ledyninés se-
dimentogenezés salygos, ir — kiek toléliau nuo ledyno
pakrasc¢io —neledyninés (eZerinés, tundrinés) nuosédy
kaupimosi salygos.

Kita svarbi periodizacijos salyga — klimatinio
ivykio laiko nustatymas arba kitimo ciklo intervalo
geochronologinis ,,jreminimas®. Siam tikslui vis pla-
¢iau naudojami tobuléjantys absoliutaus datavimo (TL,
OSL, IR-OSL *Be ir '*C, U/Th ) metodai. Pabréziama,
kad datavimo rezultatai labai priklauso nuo datuoja-
muyjy dariniy sedimentacijos salygu, todél rezultaty
interpretacija reikalauja kompleksinio, visapusisko ir
kritinio pozitrio.

VIDURINIOJO NEMUNO
KLIMATOSTRATIGRAFINIU [VYKIU
INTERPRETACIJA

VirSutiniojo pleistoceno klimatostratigrafiniai jvykiai
iki Siol buvo rekonstruojami remiantis atraminiy pjiviy
medziaga, daugiausia i§ Piety ir Ryty Lietuvos vietoviy:
Jonioniy, Medininky, Mickiiny, Roky (Satkiinas,
Grigiené 2000; Satkiinas et al. 2003). Buvo manoma,
kad Lietuvos teritorija nebuvo padengta kontinentinio
ledyno nuo pat Merkinés tarpledynmecio pabaigos ir
tokios salygos isliko per visa ankstyvojo ir viduriniojo
Nemuno laikotarpi.

Merkinés (Eemio) tarpledynmecio (130—117 tukst.
mety) paleogeografiné aplinka yra gana gerai istirta
(Kondratiené 1965, 1996; Vaitiektinas 1968; Baltriinas
1995; Gaigalas, Hiitt 1996). Jonioniy vietovéje atlikty
tyrimy rezultatai aiskiai rodo trijy tarpstadialy buvima
po Merkinés terpledynmecio. Pirmieji du, Jonioniy 1
ir Jonioniy 2 tarpstadialai, koreliuojami atitinkamai
su Brerupu ir Odderade, yra gana placiai paplite ir
buvo nustatyti keliose vietose — Medininky, Micktiny,
Dysny ir Smalvy vietovése. Jonioniy 1 ir Jonioniy 2
tarpstadialams budingas misky kraStovaizdis (berzas—
pusis—eglé—maumedis), palyginus $velnus ir drégnas
klimatas. Jonioniy 3 tarpstadialas pirmiausiai buvo
nustatytas Jonioniy paleoezero vietoje, kur tuo metu
buvo palankios salygos augti berzams (zemaiigiams
berzams), t. y. miskatundrés salygomis. Sis intervalas,
atsizvelgiant { panaSias paleoaplinkos salygas, yra
koreliuojamas su Oerelio interstadialu Siaurés vakary
Vokietijoje (Behre 1989).

Stratigrafiniu ir palacogeografiniu pozitiriu viduri-
nis Nemunas (Veichselis) yra vienas problematiskiau-
siy vélyvojo pleistoceno laiko intervaly. Stratigrafiniai
ivykiai per §i, palyginus ilga, daugiau nei 50 tikst. mety
laikotarpi, nepasireiske dideliais klimato svyravimais,
nors jau buvo prasidéjes globalinis klimato atSalimas.
Jei Jonioniy 3 laikotarpis atitinka Oerelio tarpstadiala,
tai reiskia, kad Salta Nemuno 2a fazé greiciausiai yra
Schalkholzo stadialo (Behre 1989) analogas, kuriam
budingas Zymus klimato atSalimas. Savo ruoztu, §i
Salta fazé zymi 4 izotopinés stadijos pradzia (Mangerud
1991, 2004).
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Ledyninés nuogulos, priskirtos viduriniam Nemu-
nui (Veichseliui) buvo apibtdintos Estijoje (Liivrand
1991), Piety Suomijoje (Nenonen 1995) ir Lenkijoje
(Marks 2004). Pastarasis ledyninis ivykis Lenkijoje
yra koreliuojamas su Klintholmo Danijoje ledyno
antslinkiu prie§ 32-35 tiikst. m., ta¢iau manoma, kad
Lenkijoje §is ledynas turé¢jo daug mazesnj paplitima,
lyginant su vélyvojo Veichselio antslinkiu.

Vidurinio Veichselio ledynmetis nustatytas centri-
néje Skandinavijos kontinentinio apledé¢jimo dalyje
(pvz. Hitura karjere, Ostrobotnijoje). Jis prasidéjo prie§
79 tikst. mety po neledyninio ankstyvojo Veichselio
ir truko iki deglaciacijos, kuri vyko 62-55 tukst. mety
laikotarpiu (Salonen et al. 2008). Remdamiesi glacio-
loginiu modeliavimu Zel¢s ir Markots (2004) pasitlé
skirti ankstyvaji vidurinio Veichselio apledéjima (tarp
74 ir 59 tokst. mety) Vakary Latvijoje (pavadinta Talsy
stadialu), taciau jokiy tiesioginiy irodymuy, patvirti-
nanciy $i apledéjima, nebuvo pateikta. Kalm (2006),
apibendrings publikuotus “C ir OSL amziaus datavimo
duomenis, teigé, kad Estija nebuvo padengta ledynu
laikotapyje maziausiai tarp 43,2-26,8 tukst. mety ir
mané, kad laikotarpis, apimantis galimai ankstyvaji
vidurinio Veichselio apledéjima Estijoje buvo tarp 68
ir 43 tikst. mety.

Duomeny, irodanciy ledyniniy antslinkiy buvima
viduriniojo Nemuno laikotarpiu, Lietuvoje iki Siol
nebuvo paskelbta. Tagiau Sventosios apylinkése tarp
dviejy jirinio smélio sluoksniy (virSutinis OSL budu
datuotas 43,7+4,0 — 48,8+6,2 tukst., apatinis — 83,6+6,7
—113,1£8,5 tukst. m.) aptikta morena (iki 5,5 m storio)
(Damusyte ir k. 2011). Ja autoriai interpretavo kaip
susiformavusig 64—75 tukst. mety laiko intervale, nors
Sis laiko intervalas ganétinai platus ir galéjo talpinti ke-
lis klimatinius jvykius (Satkunas et al. 2009). Padaryta
prielaida, kad ir visa Vakary Lietuva 64—75 tiikst. mety
laikotarpiu buvo padengta ledyno. Klimatiniy jvykiy
poziiiriu, §is Sventosios ledyninis jvykis i§ esmés
atitinka Nemuno 2d (Schalkhotzo) pasaltéjima, talpi-
nama | geochronologinj intervala nuo 59 iki 74 tukst
mety. Atsizvelgiant i aukS¢iau minétas labai jvairias
viduriniojo Nemuno (Veichselio) ivykiy interpretacijas
ir ju geochronologines lokalizacijas Baltijos regione,
aptariamoji ledyno antslinkio paleogeografiné apréptis
turi biiti interpretuojama nagrinéjant visus paleoaplinka
liudijancius faktus.

VENTOS PALEOEZERO
GEOCHRONOLOGIJA

Ventos apylinkiy paleoezeriniy nuosédy atskiri
pjuiviai buvo Zinomi ir anksciau, taciau tik geologinio
kartografavimo metu buvo nustatytas juy paplitimas,
litofacijiné sudétis (1 pav.). Ventos paleoezeras buvo
didelis, jo nuosédy (smélis, aleuritas su organine
medziaga) dabartinio paplitimo plotas yra 77 kv.
kilometrai.
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Pav. Viduriniojo Nemuno laikotarpio Ventos paleoezeras.

Geologinio kartografavimo greziniy, Svirkanc¢iy bei
Purviy atodangy tyrimy duomenys rodo, kad Ventos
apylinkése bei gretimuose krastuose plytéjo ezeringa
miskatundré (Satkunas et al. 2009). Purviy atodangoje
paimty organinés medziagos pavyzdziy datavimai ra-
diokarboniniu metodu parodé, kad Siy nuosédy amzius
yra apie 33 tukst mety. Datavimo bei palinologiniy
duomeny pagrindu Purviy dariniai buvo priskirti Mic-
kiiny 3 termostadialui (koreliuotinas su Denekampo
stadialu). Svirkan¢iy atodangos pjiivis sudarytas i$
dviejy skirtingos kilmés ir amziaus dariniy komplek-
su, kurie savo ruoztu detaliau suskaidyti i sluoksnius
pagal sudétj ir kilme. Apatiné dalis (7,7 m { virSy nuo
upés vandens lygio) suklostyta i§ aleurito ir smulkaus
smelio. VirSutiné atodangos pjtvio dalis suklota i$
moreninés medziagos, kuria paliko kontinentinis ledy-
nas vélyvojo Nemuno ledlaikio metu. Kad aleuritas ir
sméliai klostési viduriniojo Nemuno laikotarpiu egzis-
tavusiame ezere, patvirtina spory—ziedadulkiy analizés
duomenys, kurie buvo analogiski Purviy atodangai bei
kitiems Ventos paleoezero pjiiviams. Smelio bandinio,
paimto i atodangos (7,3 m vir§ Virvytés upés vandens
lygio) amzius 79+6 tiikst. m.; OSL datavima atliko
Dr. Ron Goble Nebraskos—Lincolno universitete. Si
data atitinka Jonioniy 2 tarpstadiala, koreliuojama su
Odderadés Siltuoju laikotarpiu, taciau tokiai interpre-
tacijai prieStarauja palinologiniai duomenys, rodandys
atSiaurias tundrines salygas Svirkanciy eZeriniy nuosédy
klostymosi metu. Geologiniai duomenys rodo, kad
Svirkanciai ir Purviai greiCiausiai yra to paties pale-
oezero nuoséduy pjuviai. Atstumas tarp ju — 7,3 km, o

nuosédos sliigso panasiose altitudése. Be to, jei Ventos
paleoezero nuosédy kaupimosi laikotarpis apimty 33—79
tukst. m. laiko intervala, tai pjuviuose, tikétina, turéty
biiti nustatytas Jonioniy 3 (Oerelio) tarpstadialas. Tuo
tarpu Sis Siltas laikotarpis Ventos paleoezero pjiiviuose
neaptiktas.

Ventos ezero dariniai koreliuotini su kitose vietovése
aptiktais dariniais, susidariusiais panaSiomis klimatiné-
mis salygomis. Tai po morena sliigsantys smélio klodai
Veskoniemi vietovéje (Siauriné Suomija), datuoti OSL
metodu 39—46 tikst m. intervale (Sarala et al. 2010).
Ratas et al. 2010 nustaté, kad neledyninio eZero saly-
gomis, laikotarpiu nuo 44 iki 37 tuks m., Arumetsos
vietovéje (PR Estija) kaupési smélis. Vakary Latvijos
pakrantés pjiiviuose nustatyta, kad Baltijos depresijoje
pries§ 5224 tukst. m. egzistavo gélavandenis baseinas
(Saks et al. 2010). Sventosios apylinkiy virStutinis
jurinio smélio sluoksnis OSL buidu datuotas 43,7+4,0
— 48,8+6,2 tiikst. m. (Damusyte ir kiti 2011) taip pat
yra klostgsis panasiu laikotarpiu. Visi minéti pjuviai
priskirtini viduriniam Nemunui, ta¢iau ju detalesnis
suskaidymas ir tarpusavio koreliacija reikalauja toli-
mesniy tyrimy.

ISVADOS

Ventos paleoezero datavimo duomenys, juos greti-
nant su kitais Baltijos regiono pjiiviy datavimais rodo,
kad Siame regione neledyniné paleoaplinka viduriniojo
Nemuno laikotarpiu galéjo egzistuoti 2550 tikst. m.
geochronologiniame intervale. Ventos baseino duo-
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menys leidzia manyti, kad vélyvojo Nemuno ledynas
nebuvo pasiekes Siaurinés Lietuvos dalies anksciau nei
pries 33 tukst. mety. Si i§vada gerai siejasi su bendra
velyvojo Veichselio apledéjimo chronologija, nustatyta
Latvijoje, Estijoje ir Suomijoje. Sventosios apylinkése
tarp dviejy jurinio smélio sluoksniy aptikta morena
yra sietina su Nemuno 2d (Schalkhotzo) pasaltéjimu,
talpinamu { geochronologini intervala nuo 59 iki
74 tikst. mety. Sventosios vir§utinysis jirinio smélio
klostymosi intervalas palyginti gerai siejasi su Ventos
paleoezero gyvavimo laiku. Taciau Siuo atveju tenka
suabejoti Svirkanciy atodangos datavimu, siekianc¢iu
79 tukst. m., nes jis jau turi patekti i Saltaji Nemuno 2d
laikotarpi. Sventoji yra vienintelé iki §iol Lietuvoje Zi-
noma vietove, kur aptikta morena, priskirta viduriniojo
Nemuno laikotarpiui, taciau gali biiti, kad Sie dariniai
turi tik lokaly i$plitima.
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