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0 BOCTOYHBIX NPEAEJNAX PACNPOCTPAHEHHWA
NMPEROPEAJIBHOIO HOJIBAHEBOTO MOPH

A ABPAMOBA, H. H. JABKJIOBRA, 4. 4. KBACOS, lewmirpoa

B nacrosulee Bpema GoABWNHNCTEO NCCAel0BaTeACH npeinoaaraet, uro
npefopeansiioe Hoabanesoe Mope NPoHHKANQ B KOTAOBHHY Jlanomcroro
ozepa (Sauramo, 1958). Onnaxo 10 cHX Nop 31ech He Ouao nafiileHo coao-
HOBATOROANLIY OTAOKeHn npefopeaibioro Bospacta. 3To 1alo NoBol
I C. Bueks (1959) comuesaruesi B TOM, HTO MOPCKHC BOLbL A0CTHTAAN
nanomcKoll KOTAOBHHE B N03AHe- H nocaeneinnkosoe speva. [las paspe-
[eHIA BOMPOCA O BOCTOMHBIN MPEIEAAX PacnpocTpanenna npedopeainioro
Hoasanesoro sMops HeoGXoAnMo npueicdb HOBUIL akTiuecknit marepuan
no cTpaTHrpadun LonnLX OTJI0MKeHI Jlapomekoro ozepa o Tex o3lep ce-
pepuofi wacti Kapeasckoro nepeineiika, KOTOpbie MORAN Gul HAXDAUTLCH
# npeaeaax aksatopun Hoaswnenoro mops, Takoll Matepnai nojyuen B xo-
ae paGot JlaGopatopin oseposeienna JIemnrpaickoro ymisepenTera.

Koaonkn nonuss oraoxenni Jlaiomekoro o3zepa Gplan s3sTl VAAPHBEIM
crpatomerpon [leppuavesa. [dan 19 Koaonox, paBuoMepo pacnpeienet-
NX MO Beeil NAOUAAH 03epa, NPONIREACH CIOPOBO-NLLUEROI 1 ANATOMO-
phiil anaanz, [TATHIO KOJOHKAMH B LEHTPAALHON YACTH 03P BCKPWT noaubLil
paspes NoCACACTHNKOBLIN OTAOKCNHH, ApIeM B Tpex ua nux (43/59, 45/39
i 69/58) mipke NocAeNeAHHKOBEIX 3AJErainT OTAOHEHNA NO3ANero ApRacd.
B nactosuteii pafote NPHBOAATCA CNOPOBO-NBIALUERAR 1 ANATOMOBAR M4
rpaMss Kogouki 45/59, aannoit 705 cu, BIATON HA rayGmme 60 & (pue. 2).
Kononka npouina caeiyonie ropsonTe.:

0—21 cat— Gypolil 17 ¢ TEMHBIMH BRAIOUCHIEAMI 0 npocaoirasi,

2198 ¢ cepan TAMHA C NECYAHO-AAEBPHTOBLIMI NpOCAOTKaMIL

28—70,5 ca — cepusi, MUKPOCAOHCTas, JCHTONHAN FANNA.

B oraomeHnax nosiHero Apuaca B oflies coctase nblabuu npeoia-
1aer nwabua apesecusix nopoa (56%), Tpas — nopaaka 40%. KoandecTso
cnop we npessiwaer 15%. Cpean ApesecnuiX nopos AOMHHHPYET Gepesa —
a0 60% (B TOM uHCAe NEILLAE Betula sec. Nange); cocuw — 20—25",.
0AbXH — 0o 15—20%. OTtHoCHTEALHO MHOG ean-— 4o 9%, Oraeasuse
NBLUeRLIE 3epHA rpaﬁa W APYCHX WIHPOKOAHCTBEHHIN NOPO.L, 0= BHARNO-

1



MY, NEPEOTAOMEND N3 MEKACANHKOBLX oTAmKennil. Berpeuaercda nuiabia
HBbL Cpean nuablbl TPABAHUCTHX PACTEHHH npeoGaafalor NoabLHK — 1o
31% n mapessie — 10 17%. Muoro Takme ocokosux n pasuoTpasss. Cpesn
CNOPOBLIX AOMHHHPYIOT 3eJCHLIE It CParHonble Mxu,
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Pue. 1. Cxesa pafions necadeponanii

a) — paspeid ppefopeaankuy oTACHERN, MO KOTOMAM  IEMERTCH  SniiME 10 poBo-TdaL.
Henoro M AnaToMonoro  annanaocn: |- 3000 2 — 3850 3 — RS0 4 — 46060, 5 — GE0;
B 30K o3, Kpocnoe (Myienye-apan); 7— o, Jlodnata, no E. ©. Maancopofll o
E. A, Conpuaononofl [1965): 6] — owepramin Jaaoskckoro oscpa n adate apeSopeain-
MO RPUMEIN B — oRepTAMEE  JlnacEckoro oJcpa B IepGE MAKCHMYMA  Jnacdckoi
Tpanwcrpocrin ino ML Afado, 9IS 1) - ganpamicmke cTokn ®3 JlagoeEckofn oaepa go
offmagnann . Henwa;, 3] — GOnPABACHIG  NROPHIED  Bo0 Soped  BOAEALET,  DpImeL-
miero K ofippionainn . Hesw,

JduaroMopsie BOZOPOCAN B OTAOMEHHAX NOIAHETO ApHaca HEeMHOroYHC-
Aenun: naigen scero 21 mua, 14 w3 uux — naankTonnele w7 GEHTOCHBE,
Beayumvn no MHCACHHOCTH SBASIOTCA NPECHOBROAHEE NAAHKTOHHBE AHATO-
men: Melosira islandica subsp. helvetica O. Miill, (o6uane 4), Cyclotella
comfa (Ehr.) Kitz., C. vorficosa A. Berg., Stephanodiscus astraca (Ehr.)
Grun. {o6uauwe 3). [lpoune auaromen oTMeuens eannnyno. Cpean npecHo-
BOAHLX AnaTosmeil setpeueno 12 wnnndepenton, 4 ranodoba v 3 raaoduna.
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Kpome Toro, Guan naiilens otaeasine cnoput mopekoil Thalassiosira gra-
vida Cl. n creopka Actlinoptychus undulatus (Bail.) Ralls, naxoanunecy
BO BTOPIMHOM 388,

B cuuxponpmx ropusonTax i3 IpyVriax Kogolok ZoHinx oTaosseni
BCTpEMeH CXOINE No cOCTABY HeGOraThil npecHoBoANLIT THATOMOBLI Koy-
IACKe, e qieaeHnia HI]EUEI."]H_.'J.HK]T MITAHKTOHINAE THATOMEH,

B oraomenusx npeopeanniore npesMenn neALLs IPeBecHEY  TMopo
coctapaier do 65% or obuero coctana, Tpas —29% u cnop — 10%. Tlpo.
Aoadaer npeoGaanath Gepesa, 1o K KONy nepuoia VBeAMMHBACTCSH Coiep-
Wanie nuablisl cocHul. KoaruecTso ean vMensinaertced. B cocTaBe Aulbig
TPABAHHCTIX PACTeHIN] KOTIMECTBO NoALHEl HeCKOALKO YMeHBLIAeTCH N
BOZPACTALT ik PAINOTPABLA 1 ccokosus. Cpedn ClHopoBLX pOAOAHRAIOT
TOCHOICTRORATE 3eJ0HBIC N I;.'d?::"ﬂ!ilrll.‘ MEN, JOBAILHO MHOPO TakHEE 113000-
POTHIKOE,

B npedopeaisHuy oTAmKenisy serpeicn 21 npeacrasnreas AnatoMo:
BHY Bodopocaci, 13 ni KoTopwx nasusTonnue o 6— Genrocune, Kak n s
HOZANCNCIHIEDBOC BPEMA, BEAVUIAMN N0 MECASHHGCTI SBARIOTCA npecio-
poaMble  naankTolnse  auatosmen — Melosira  islandica subsp.  helvelica
0. Mall, (o6uwane 4—6) n Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun. (obu-
ane 3). Ocraashsie BiUIW HeMHorouncaenns. B cocrare npecnoBofnutx ama-
rosefi perpeseno 13 maandepenton, 5 ranoduaon n 4 rasodoba. Hailiena
oHd nepeoTavEennan cnopa Mopekoil anatosen Thalussiosira gravida Cl,

Lopeaasinie oTaoKenns suieacis 8 koaonke 43/59 ne snoatke vee-
penno. O, BEpORTHO, HMEITCA ToMbRo B HuTepsane 25—29 ca 3aecn
Peako VMEALHAeTes NPoUelT NhALILE TPABANIECTHX pacTennil, cpeln KoTo-
I‘_‘I,.H: _'I.'H;{l:' NOoYMTH  HeT I(E.‘U]'!{I(J.'HITHB. B COCTaRe NHALIW _..".I.[]-L’I!-EEIIIJ]?': ||HF|'U,1
PEIKo npeolaagaeT cocHa, a CPedn CHop YReIHMIEAeTCd KOAIUCCTRO Nano-
porinkos, JlnatoMen uesmporouHcaeHis —ux pacunrusacres 10 praoe,
UPHUCH Bee 3T0 NPECHOBOANLE NAGHKTOHINEG BOADPOCTI; BUCOKDTY BN
cpean mx aocruraer anmb Melosira islondice subsp. helvetica O. Mill.
(udnane 5),

B oraomennax ataantiMeckoro BpeMenil, KOTOpLe Takme BLABIsoTe
NPCARDACKHTEABHO, YBCANUHBACTCH KOJMHMECTBO NBLALULL 1N POKOIHCTEEC-
nux nopod, Hieao snjloB InaToMoBWY BOIPACTAET — HX 31ech BeTpeyeno 30,
[oaoruny uaiiieHnsly BOAOPOCASH COCTARINIOT NAANKTONNLE BHIAL, H3 YilCc-
JAa Kotopeix B smacce nakannnsawotes Melosira islandica subsp. felvefica
0. Miill. (o6uane 6) n Cyelotella vorticosa A, Berg. (oGuane 4). Bee
naiienible ANATOMOBLEIE — NPECHOBOANLIE BOAGPOCAn: cpean nux 26 nuan-
(pepenTon, 3 rasoduaa n | ranodob.

CyG6opeanbibie OTAKCHNA XapaKTePHIYVIOTCH VBeJANHennes Koanye:
CTBA NuALIE ean. Juatosmoran taopa Gorata o paznoolpazna no cocTaey.
3ieck vaiaeno 70 suios 1t pazHOBIAHOCTEN AHATOMOBLIN, 13 HIX 23 HNAHE-
Tonusx 1 47 Gentochnax. Maccosuyn anasoren Melosira islandica subsp.
helvetica O. Miill., Stephanodiscus asfraca (Ehr.) Grun, (ofuaue cootser-
cteeniio 6 n 3), a takwe Cyclotella comta (Ehr)) Kiitz.,, €. vorlicosa
A. Berg., Stephanodiscus ningarae Ehr., Tabellaria jenestrata (Lyngb.)

4

Kiitz. (ofinane 4) — NpecHosoInuie HCTHIHO NAAHKTONNBIE AHATOMEN, Ipo-
e ANaToMOBLIC MOHED ofabin, Bee onn — npecHOBOAHLE BIALEL, OJHO-
raqolid, B 0y wieae 34 nuandepenta, 10 raaoguios o 5 raqaofoson, Berpe-
goa TAKAKC BO BTCPHUHOM 34J€raHil CoN0N0BOARAR JnaToMed, Mesoranod,
Rhopalodia musculus var. mirabilis Fricke,

Hakouely B cYOaTAAHTINECKDE BPEMA KOJIMECTAD BB €1 HECKO/L-
o vaensiaeres. B ocaikax storo spemenn serpedeno 49 puiaos wopasto-
WICHOCTE NPECHOBOANBIY JUtaToMoBEY, 13 anx 26 naansTonnbix w 23—
pentocnuix. B sacce agecs nakanansaerca Melosira islandica subsp. helve-
fica O. Miill. (o6wme 6), a Taxxe Cyclofella vorticosa A, Berg., Stepha-
nodiscus astraea (Chr)) Grun, n 5. niegarae Ehr. (oGuane 4). Ocranpliue
AHATOMOBEE — HeMporodncaeris, [lo SKoaorin — Bee OHI NPECHOBOARLIL
pOAOPOCAN, OANFoTaaots, B ToM Hieae, 39— ianepenTa, 7 — ragofdias
i 3 — raaoodol, )

Beero i koaonke 43/39 serpedeno 96 AnaToMOBWX BOAOPOCASIH, 103 1IN
492 paankronpey v 64 Genrocnns. [ogasasoues GOABUIIHCTEO COCTARIN-
WOT MPECHoBOIHBIE BUIDPOCTH, oanroraaois, Cpein RoTopLY npmﬁ.m_:l.alu‘r
mgepentsl — 73 Biaa, serpedeno 14 raaofion i 6 raauodos, Kpose
TOTO. BO BTOPHMHOM 2ajeratin uajienbl oTAeaLibe CTHROPRN syraaoba
Actinoptychus unduwlatus (Bail.) Ralis., wesoraaoba Rhopalodia musculus
var. mirabilis Fricke u cnopst syraac6a Thalassiosira gravida Cl. Tlo reo
rpaduUecKoNy PacnpocT paieHiie BO%, AHATOMDBEX — WHPOKD DACHPOCTPA-
petine mics — kocmonoanti, 309 — CeBCpO-AALIHICKIE 0 0% — dupe:
AR BE: TENAOANGHBLH saesenT areyTerayeT. Bo poex ropusonrax oA iounmi
TOANL B MACCE HAKanABaoTCH MCTIHHO- AR TOMIAE JERATOMEN, ofnTa-
rean FAVBOKIY XOAOAHOBOLNNY oauroTpoduibiX oaep. B uusmits ropiaci-
Tax ;mn.rmmm.u- sadaoncaenits, CacaoB pacTsopens cTsoposk ne nalmo-
ADeTeR, I IOBATEALEO OedHOCTh COCTRBA CBHIAHA © [‘}'j’lfl‘H.Inl Ml !l.'L‘.'IL'II:IHﬂM H
B Aperies Boloese. CocTan JIATONOBLWY B PAIANNRKIN TOPIIONTER CRILLE
FEABCTBYET O IPEEMCTRCHIOM PAIBUTINE B BOJOCME NPECHOBOIHON LaTo-
MOROI rao]b,

Man Goaee NOAHOTO CYAIENIE O NPCCHOBOAHOM Xapaktepe AHaTOMO
BOll AOPE MBI TPHBOLIM CHOAHLIE MATEPHAAW N0 HATOMORLD BOAO[OC-
ARM, BCKPWTHIN B oTaomennsx seex 19 npoanananposalinbix hai KoJo-
MoK omnes otdomenni (tabanna 1), O6upnl ppecHosoinbil Xapakiep
AMaTOMoROi (MOPK HATASNO NPOCACKNBACTCS B OTI0KEINAN BCEX TOpi-
doron, TIpin 1oy caeaver oGpaTHTh BHIMOHIE Ha HOCTORHIYIO npistecs
MOPCKHY AHATOMOBKS, VFa10008, 8 TAKKe Meaoranofos, KoTope Berpe:
YAKTCR 2a®e B CaMoM BepxHeM HERGHCOTFIHPOBANNION CJ00 CORPEMCHTLIA
OIEPHEN OTAOHENN, 3T0 CRIIETEALCTRYET i 0 TOM, 410 B H.,;::uﬁ:.-.pmn_!
Gaceeiine JlagomeKoro 0epa NPONCKXOANT PAIMEEB MOPCKNX OTJOACHIH
I RWMGC B 1IN 1111"".‘!“-!."& ,],I-l:-'IT{}M['lhl. l‘iﬂTlJl'lHl." FaTeM E!THl‘JII'-iIIl:I OTAATAINTEH
B aatomekoi kotaosnne. Anaains taGanis 1 NOKA3LIBALT, MTO 1HATOMOBLIE
syraaohn 1 Mesoranodnl 3KOAOCHMECKE HeCcOBMECTHML €O HOEM OCTa b
ilrIJI._\I NPeCHOBOIHLIM THATOMNORLIM KOMILACKCOM 11 HEe MOPYT obUTaTh B BO-
anese, riae FOCTIOACTRYET NpEcHOBOAHAR diatoMosas (aopa.
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Brsoan, noayuennse npu wavuenn Jlaiomkcekoro DICPA, MOATBEPHK-
ARIOTCA NAUHBMKE N0 CTPATHIPAgUIN 10HULN oTamkennii ozepa Kpacuoro
(Hynnyc-apsu), pacnosowennoro na rpannue CEBEPHOIT O3CPHON NI
i Hewrpaasnoi sossuimennoctn Kapeanckoro nepeweiika, B nepnoa aa-
A0ACKOI Tpanerpeccnnt vsepo Kpacnoe 6wao rayGosknm saansom Jlagorn.
Haasuesoil 1 anatoMoswil anasna nporcaen aan paspesa crBamin 3933,
NpobYpenioil co JABLAR B UENTPAALHOA wactit vepa na rayaune 11,2
MoumoeTs BekpuTHX Ckpamnnoil otaoKennil 1octuraer 29 a. Buum npoii-
e Cacyope I'I'JEJHJI:}HTIJ:

0153 m— W uepusiii, puxauii, XOPOWO PAasNoRUBILHACA ¢ npu-
MECLIO MHHEPAALHEN YaCTHIL
13,3248 4 —  eyvranHok Tameawi, nuaesaruil, CepiL;
218288 M—  cvnech Jerkan, noacsaras, cepan.

Ha 3a0oe cimamnnn BCTPEYCHLl MEAKOIEPHUICTHE HeCk),

B nosaneneannkopsix oraomennny HBECOK NPOUEHT WL TR BaH-
CTHN pactennii  (30—40% ), cpeam Kotopmx npeobaanawt  Arfemisia
(~60% ) n Chenopodiaceae (~20%). M3 apesecnnix nopoa nanfioaee ua-
¢1a Berpedatores cocna (~40%), Gepesa (~30%) u ean (~15% ). O6uwmii
COCTAB CICKTPA It XapakTep TPaBANMCTON PACTHTEALHOCTH NOIBOINIOT OF-
HEETIE 5TH OTAMKERNs K nosanemy apuacy. Ho coctas nuasue apepeci
Nopoa He NOAKPENAReT Takoe sakmouchue. B oriomennss nosanenenii-
KoBba Haideno 136 anatomeil. Jdomuuanramn ssasiotes npecnoBomnbic
HeTHHNO-IAdHKTONNbe Bk — Melosira isfandica subsp. helvetica O. Miill,,
M. granwlata (Ehr.) Kiilz., Stephanodiscus astraca (Ehr.) Grun., var.
astraca w 8. astrgea var. minulwlus (Kilz,) Grun. Eammuno BETPCULIL

TatGanua |

KoawuecToo npescrannteneli AMATOMORKX I WX PACIPEABACHNE 10 ratobHOCTH
B oraoxennax osep Jlagosckors w Kpacworo

on. JIAamK Ko ‘ 11, Epacie
= = wanrnrasoiu | . oraT Aol |
B 2. | 2 B Ee T
u 8 [ ¥ H e |
=2 | E: 8 53 | £3 | 2 | 23 £3 | =2
A EHHIE $3| 53| 39| 3823 &% I
Co.
-
IR
[I*]E 125 266 24 197 M 3 3 i - — — e
Sa 5 |7 OI5 W 3B 3 3 3 ¥ 3 69 10 —
Sh o 236 16 82 3 3 |
! an a9y q M 858 - | i 18 3 a7 2 —
B 13 20 1 ia 2 - 2 7 121 3101 11 I
Ph 5 33 3 21 8 - 1 i 10 3 B4 13 I
Moag-
L[
ae-
"=
K-
LTI I 22 4 4 el - 2 [ 136 fi 108 149 3
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vopckie anatosmen, syraaobu — Thalassiosira gravida Cl. (cnopa), Cos-
cinodiscus plicatus Grun. (o6aomok creoprit) u Rhabdonema arcuatum
(Lyngh.) Kiilz. (06a0MOK CTROPKH), KOTOPHIE IKOJOMNUCCKH HECOBMECTHMbI
c0 BCEM OCTAJABHEIM NPECHOBOLNLIM AHATOMOBEIM KOMIIEKCOM, DTH Anaro-
MOBLIE BCTPEUAIOTCH B MPHHCKHX MOPCKHX MERACIHNKOBEIX OTJ0MENHAX
I BEPOATIO MEPEoTAmKelkl 03 HHX.

B npebopeaibiplx OTAOAKCHHAX NPOUEHT NBALIE TPABIINCTHX pacTe-
pitil YMEHBUAETCH, 11 CPeLH HIX BOIPACTACT POVIb OCOKOBLIX Il PA3HOTPABLS
ag CUET KCepogNTOR, KOTOpHe BCe e eue goctarouno obwasnu. Buao
perpedeno 100 npecnosoAnLIX AHATOMOBEIX H NEPEOTANKENHME CHOPLL MOp-
ckoit Thalassiosira gravida Cl. Homummpyior Melosira islandica subsp.
helvetica O. Mill.,, M. granulata (Ehr.) Ralls., M. distans var. alpigena
Grun,, Cyclotella comia (Ehr.) Kiitz.

B Gopeaibioe BPEMA PEIKO YMEHLUIAETCH KOJNMECTBO [LLIALLLL TPaBsi-
greTeix pacrennii. Keepodurn nepectaior urpathk CKOALKO-HHOVAL 3aMer-
pyio poak, Cpean nWAbUE ApepecHEX nopold npeoGaajaer cocna, Kotopas
Q86T XapaxkTepuuil AROMNON MUK, B 3aMCTHOM KOANYECTEE NOMBARETCH
NEBLA IWHPOKOARCTBEHHLWX Opo], & ocHOBHOM — Bsi3a. [Inatosmosasn (ao-
pa NOAHOCTLIO COXpander cBOl npecHoBOANLIl XapakTep — serpevcho 120
NPecHoBOAHBIX AHATOMOBBIX H eANHnuno nepeoTiomenipie cnopsl Tialassio-
sirg gravida Cl. Buie no pazpeay oGAoMEH 0 CNOPLL MOPCKHY A1 cona-
HOBOANWY AHATOMOBWX BOOGILE He GLIAN BCTPEUEHb,

Taknm oGpasom, no JanHbiM ARATOMOBOIO AHAAHIA B KOTAOBIE O3Cpa
Kpacnoro ¢ KoHua nO3AHENCAHHKOBOrO BPCMEHH CVHLECTBOBAN JOBOJLID
rayGokuit Gacceiin, rae oGutasa npecnosoanan anatomosas (paopa, Gana-
Kaf 1o cocTasy Kk amatomoroil duope Jlagomexoro osepa.

B npeaeaax socroupail wacri ceseprail oseprofi unsnun Kapeanb-
CKOro nepemeika, K cesepy ot o3, Cyxoaonkckoro, pacnoaomeno o Jloma-
Ta, cTpaturpadus JoHNLX oTaoKennil kotoporo wayvanace E. C. Maas-
cosoil n E. AL Cnupugonosoi (1965). Bun BekpuT noanmii paspes
NOCASIEANHKOBMX oTA0#enni. B Teuewne peero nepuoia cyvilecTBoBains
03Epa, B TOM uncAe W B npefopeankioe BPeMs, ero AnatoMosasn guopa
fi1a npecHoBOAHOIL.

Honnwe oraomenns Jlagomckoro osepa n osep Kpacioro w Jlonara
‘_h”]"?ﬂi1]!”l1£l.f|bll'.'b B YCAQBHAN NPCCHEX BOAQCMOE 1A JMTEECHnn ueera
NOCACACAUNKOBOrD BpeMenit. B ¢Bsan ¢ 9THM HCTOPHA BAGHMOOTHORICHN
Jagomeroro ozepa ¢ BaaTukoil npeicTapaseres cacayiomns obpason.

B xonne nospwero apuaca yvposenb DBantuilckoro JAefluHKoBoro osepi
LA HECKOALKO HHAEe COBPeMeHHOTO YPOBHA MHUpoBOro okeana. Onuaro
L'('lil"]lﬂﬂﬂ UArTh HE’I]IUJ’.I]-E‘HIII"I'I HL‘I““II]['I_FH."{ OblAa B ST0 IiE'Il.'?'.lH Fopasiio Hese,
LA (L1 ] P II{'I'vTHl\.I}' AeChH Tarja Waxojinact nposdainmn, COCLITISIRIN Jla-
Aory ¢ Gaarnkoii,. B ocason navane npefopeaibiors Bpesenn, Koraa oo
Abios ocsoboauaacs reppuropun npoansa s cpegnein Ilsewnn, yposem,
Baatiku cpasusacy ¢ VPOBHEM OKeana, i B Hee NPOHHKH COJdeHble BOAL —
obpazorasock Hoabawemroe mope. [Nockoabky B To Bpems CVHIECTROBAAN
WETeALIWE MACTI EUIEe e PACTAgBIINS  ACAHIROBLY  UUITOR,  VPOBCHD

= Walticu, 3 ‘f_?



okeaita Oua npusepio Ha 60 & nuxe cospemennoro, a HMoananesoe sope
nMeno ropasiao Gosee nn3KNi yposens, vem Bantuiickoe neHnKoBoe oaepy,
B peavavrarte, nopor croka pocesepuoit vactn Kapeawcekoro nepeieiixg
(pafion Xefmnokn) okasanca suime yposns Hoauguesoro mopa, a Jlagora
NpPEeBpaTiyiack B CaMOCTOATEAbHLIA osepuntil Gacceitn. Tasinne ALAOB Bu.
38an0 OLICTPOE NOBLILICHHE Yposls okeana, a smecte ¢ uam i Hoasaie.
Boro Mopst. OAnaKko Tak me GueTpo NPoNcXoLnac NoAHATHE CeBepuoil Yacty
Kapeanckoro nepeweiika, B pesynbrare wero nopor ¢Toka BCe BpeMs npo-
AOJAAH] OCTABATLCA BEIUE ypoBus Mopa. Takoe e noJoMeHHe BeposTig
Ouio it 8 Gopeaannoe Bpenmd, korga Hoasanesoe mope eMeHIaoch npecuuiy
Annmnoseim osepom. He uekmouena, oinako, BOIMOMKHOCTB, UTO B NEpHoy
MAKCHMYMa aHUWJOBOI TPaHCPPeccHi, e YPOBeHb 0L NPHMCPHO pasey
yposuwio Jlagorw. B atnantuueckoe ppems, korga s Bajatuky sBHOBL sropr-
ek Mopekue Boas, Jlagora npogoaana ocTaBATLER CAMOCTORTEALILIM
npeciy oaepod. 1o Guac nokasano M. Aftanoe (Ailio, 1913) w noa-
TRepAiaeTeH HalHMu AanumMi, Takas Touka speuns o BIAHMOOTHOUIe-
nusx Jlagorn u Baartukn HaxoAuTcs B COOTBETCTBHU CO BATARJAMH, Pai.
BuBaeMbiMy B nocaeaunx paGorax X wnns (Hyyppa, 1963).

Jajora eransa camoCTORTEABHLM O3€POM B CAMOM HAUYANE NOCALAeL|-
KOBOTO BPEMEHN, HenoCpeicTBeHHD NOCAE OTCTYNACHHS JeAHHIKL OT ropi
bBuaawuren, koropoe E. @ pomwm (Fromm, 1963) aatupyer 8305 roaom
Ao w9, Crok ua Jlagorn npocxoama torja depes cesepuywo uyacts Kapean-
croro nepeweiika, CoBpesMenHas oTMETEd NOPOra CTOKA, Pacnofomenior
B 3toM pafdone, coctapaser 20,5 wm (Ailio, 1913). Ovepranns Jlanorn s
Nepsbiii NepHog ee CYyUCCTROBAHNA CHALHO OTAHYANHCL OT COBPEMEHHLIX,
Ecan wmuue Oepera ocTaBamich ¢ TEX NOP TEKTOHNHMECKH CTAGHABH BN,
TO cesepibie Gepera it pailon nopora croka XelHIOKH HCNBITAAH NOANATHE
Ha pesanunny nopsiaka 70 . Cesepuute Gepera oszepa, cyUlecTBOBaBILEro
B Hauaje npeGopeaibHOro BPEMenn, HMEeT coBpeMelHsle adcoNmTHEe oT-
seTkn B npegeaax 20—25 w, a wabble MOTAN GLl KMETH OTMETKN 10 MHHYC
50 M, uto cooreercTBoBaso Gu rayGuuam 55 M B cOBpeMeHHOM o03epe.
Oanako soansk wxnx Oeperos Jlagors Tagux rayGun wer, e we pafonnl,
e Ol NOABAAIOTCH, VAKE HenuTaan Hekoropoe noguarne. llostomy apes-
nne GeperoBuie andud #Ha Axe Jlagors, sepoaTHO, MoryT ObiTh BCTpedeHb
na rayonnax we Goaee 40—45 u.

[MoanaTue nopora CTOKa NOYTH HE NOBANAAO Ha nojokenne Geperosoil
AN B CEBEPHOIT MACTH 03epa — OHA MOALIMAJACL NPUMEpPHO ¢ Tofl e
CKOPOCTBIO, 4TO W nopor croka. B iomunoil e wactn ozepa npoucxoanad
rpanerpecens. Ocobenno GUCTpo yporenb poc 8 npeGopeansioe i Gopeaib:
noe BpeMsl. Ve K Hauany ataauTHueckoro nepuoia omuasil Geper nmed
ouepranisd, Ganskne K COBPeMEeHiibiM, B xofe aaasHellllero moBwimedi
VPOBHSL OH JLOCTHE BLICOTLE BOfOpasiena memy pekamn Mra (snasasmed
s Jlagory) n Tocna (Bnagaswei B @uncknit zaans). loeae nepeansa
depes Bojopasien, caoKennnil puxasiMi nopoiasi, ofpasosanace p. He-
Ba, TAVOHEHAR 3PO3NS KOTOPOR NPHBENA K PeskoMy CHIGKeHwo ypopif
Jlagorn ao swavennii, Ganzkns K cospesennmy, Ha yposens o oueprannd
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Jlanorn, ROTOPLE Ola dMena Hakanyne uﬁpauuuaﬂlm Henu, VIKaZblRaeT
Teppica JaAoKCKoil Tpancrpeccin, kotopas, no cangereascray K. K. Ma p-
cona (1949), mmeer upeaswuaiino monogoll o6ank, Coraacuo gannuis,
[IPHBOLIMLIM 0. Aftano, sta teppaca ofaagaer ovelb HeGOALILIHM ne-
PEKOCOM, BHISBAHILIM TERTOHHUCCKINMIL ABIAKECHNAMI, Ha pocTomnosm ckao-
pe Kapeabckoro nepeimeiika on He npesslinaet Tpex smeTpo. Memay Tem,
ga 3AnamnoM CKAOHE JANTOPHHOBAA Teppaca, ofpaioRaABIIAACH BLETD CeMb
(WCAY JeT Ha3ai, uMeeT nepexoc pasubii 13 merpam. Ha stom ocnosanmn
womeT GuThL oueHeno spems oOpaszorauna p. Heaw. [lockoasky nutencnn-
HoeThH TOIHATHA NOCTENEHHD CHHAKACTCH, MOMHO npeanoaosinrs, uro Hesa
plipasoBanack NPHMEPHO ABe THICAYN JeT TOMY Haial, Takasn aaTapoBKa
POATBCPHIACTCR JAAHHMMH NO onpegedenny adcoJI0THOrO BO3pacTa Top-
(pANHKOB, 3aJeraounx noi GeperoBLMH BaJaMH MaKCHMaabHoll cTaini
aapokceroil Tpancrpecenn (CepeGpaunnutii, HeGorapesa, 1963). [Moayuenw
caeayioutne peanuuns abcomornoro pospacra: 3030+ 180 aer u 7960+
4= 260 aeT, 4TO NONHOCTBIO YKAAALBACTCA B NPEANAraeMEE HAMME XPOHOAD-
FHYCCKIE PAMKH Jdafomckoil Tpadcrpeccun. Ha 1o, uto nagomckas Tpauc-
Fpeceis NpoaoaRKanace 1o caMmoro Kowua cy6bopeanhioro nepuoga, yka-
supaer takse o H. Jduennwna (1961). 3ror swmeod cleaan ew ua
OCHOBE BIAAHAA APXCOJADTHYCCKEE MATEPHIAA0OE 0 MATEPHAAOR N0 NHALLLC-
BOMY BHAAN3Y.

Takum ofpazoM, popoenMb, cyulecTeopapiine na secre Jlagomexoro
olepa n odep cepepo-socrounofl yacern Kapeawckoro nepeweiika, Gulan
npectsMH, HauxHas no kpafineft mepe ¢ nosawero apuaca. Boaw npebGope-
aastoro Moasguenoro smops e nponnkansy r kotaoriny Jlagomckoro ose-
pa u B ero sogocBopuslil Gacceiin.

[Moeryonao: 2LVILI965 1]
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ON THE EASTERN LIMITS OF THE EXPANSION
OF PRE-BOREAL YOLDIAN SEA

by
5 A ABRAMOVA, N. N. DAVIDOVA & D D KVASOV

SUMMARY

At present the most of investigators suppose thal pre-boreal Yoldian
Sea penetrated into the ancient Lake Ladoga, though saline water deposits
of pre-boreal age have not been found near the lake. That's why some
authors consider thal ocean waters didn’t reach Ladoga bassin in late.
and post-glacial time (Bucks, 1959).

We have a new facts confirming this point of view. In the Laboratory
of Limnology, Leningrad University, 19 core samples of bollom deposils
were faken from Lake Ladoga by means ol Perfiliev's stratometer. The
maximal length of the core samples was 80 ¢m. Pollen and dialom analy-
ses of sediments were made.

Fig. 2 represents pollen and diatom diagram of core sample 45/59
(with the length 70.5 em) taken from the .central part of the lake at
the depth of 60 m. The diagram contains the characteristic of late- and
pest-glacial bottom deposits. There were found 96 diatoms in this core
sample, 93 of them are freshwater algae and 3 — marine forms.

The latter ones were undoubledly redeposited. Planclonic diatoms are
predominating in all horizons of deposits. The leading part of them be-
longs to Melosira islandica subsp. helvetica O, Miill,

The diatom analyses ol all core samples of boltom deposits shows
that there is a little admixture of the redeposited marine and saline wa-
ter diatoms among the numerous freshwater diatoms. The same marine
diatoms were found in the modern lake deposits.

In the lake Krasnoje (Punnus-Jiirvi) the bore-hole was drilled
through the ice on the depth of 11.2 m. The bore penetrated late- and
pust-glacial deposits (lotal thickness of 20 m, fig. 3). There was found
a rich fresh-waler diatom flora, the plancionic dialoms were predomina-
ting in all horizons. Redeposited marine diatoms were found unitary.

The fresh-waler diatom flora was found also in all horizons of the
bottom deposits of Lake Lopata (the Priosersk district) which were accu-
mulated from late-glacial time. There were found only fresh-waler diatoms
{Manncona, Conpuaonosa, 1564,

To our opinion al the beginning of pre-boreal period Ladoga lake
became a separate basin with the oulflow taking place through the north-
ern part of Karelian isthmus (Heinjoki district). As a resull of rising
of outflow territory, there was a transgressian of Ladoga walers on the
southern shores and il continued till the end of sub-boreal period. The
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Neva river was formed probably two thousands years ago; this is corro-
horated by archaeological data as well as by absolute age determinations
(CepeGpsnuntit, HeGorapésa, 1963).

Thus walers of the pre-horeal Yoldian Sea did not penetrate into the
ancient Ladoga lake,

UBER DIE OSTLICHEN VERBREITUNGSGRENZEN
DES PRABOREALEN YOLDIAMEERES

von

S A ABRAMAOVA, N N, DAVIDOVA & D, . KVASOV

FUSAMMENTFASSUNG

Die meisten Forscher vermulen henle, dass das priiboreale Yoldia-
meer in den Kessel des Ladogasees vorgedrungen sei (Sauramo, 1958).
Doch bis zur lelzlen Zeit hal man hier keine salzwiisserige Ablagerungen
priborealen Alters entdeckt. Das gab einigen Verfassern den Anlass da-
ran zu zweileln, dass das Salzwasser in die Ladoga in Spiil- und Posl-
elazialzeil nichl geraten sei (. C. Bucks, 1959). Zur Losung der Frage
iiber die dsltlichen Verbreilungsgrenzen des priborealen Yoldiameeres isl
es nolwendig neuere Daten diber die Stratigraphie der Grundablagerungen
tles Ladogasees und der Seen des nardlichen Teils der Karelischen Land-
enge, die sich im Bereich der Wasserfliche des Yoldiameeres befinden
kimnlen, heranzuziehen, Solche Daten sind im Laboratorivm fiir Limno-
logic der Leningrader Universitiit gesammell worden.

Grundablagerungssiiulen wurden aus dem Ladogasee mil dem Slos-
stratometer von Perfiljew enfnommen. Es wurden Pollen- und Diatom-
aralysen von 19 Siuvlen durchgelithel, die gleichmiissig iiber die ganze
Fliche des Sees verleilt sind. Fiinf Siulen aus der Mille des Sees haben
tden ganzen Profil der poslglazialen Ablagerungen dargestellt (Abh. 1).
In dieser Arbeit wird die Pollen- und Diatomdiagramme der Siule 45/59
(Linge 70.5 cm) angefiihrl, die in einer Tiefe von 60 m entnommen wurde
(Abb. 2). Sie stellt die Ablagerungen des jiingeren Dryas und die postgla-
zialen Ablagerungen dar. Von den 96 Diatomeenformen, die in der Siu-
le entdeckl wurden, sind 93 — Siisswasseralgen und 3 — Meeralgen. Die
letzigenannten sind ohne Zweifel aui sekundirer Lagerung. In allen Hori-
zonten dominieren die Planktionformen; die leitende Form unter ihnen ist
Melosira islandica subsp. helvetica ©. Miill, Die Analyse der Dialomeen-
flora von 19 untersuchten Siulen zeigt, dass es in allen Horizonten eine
guringe Beimischung sekundiirer mariner und salzwiisseriger Formen gibt,
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Fin grosser Zahl dieser Formen ist in den heuligen Seeablagerungen der
Ladoga entdeckt worden.

Auf dem See Krasnoje (Punnusjirvi) wurde von der Eisdecke aus
in einer Tiefe von 11,2 m eine Bohrung (29 m) gemacht, die die spiif-
und postglazialen Ablagerungen durchdrang (Abb 3). In diesen Ablape.
rungen ist eine reiche Siisswasserdiatomeenflora angetroffen worden; in
allen Horizonten herrschen die Planktonformen vor. Es wurden ebensg
emige sekundiren Sporen von Meerdiatomen gefunden.

In den Grundablagerungen des Sees Lopata (in der Umgebung von
Priosersk), die sich seit Spitglazialzeil zum Absalz kamen, war gleich-
falls in allen Horizonten eine Siisswasserdiatomeenilora angetrofen wor-
den (Maascosa, Cnupnaonosa, 1965).

Die Grundablagerungen des Ladogasees und der Seen, die in sej.
nem Einzugsgebiel liegen, haben sich in Silisswassergewiissern ausge-
hildet. Anfangs der priiborealen Zeit umwandelte sich die Ladoga in einen
stibstiindigen See. Der Abfluss aus diesem See vollzog sich im nordlichen
Teil der Karelischen Landenge (bei Heinjoki). Da sich die Abflusschwelle
erhoben hatte, fand an den Siidufern der Ladoga eine Transgression statt,
die bis Ende der subborealen Zeit anhielt.

Die Newa ist wahrscheinlich vor zwei Tausend Jahren entstanden.
Das hestitigen die Angaben des absoluten Alters (CepeGpaunnil, YeGora-
pésa, 1963) und die archiiologischen Daten (I, H. JIncuunna, 1961).

Das Wasser des priborealen Yoldiameeres drang also nie in den
Kessel des Ladogasees nnd in sein Einzugsgebiel ein,

Vilniuz, 197

DER NACHEISZEITLICHE TRANSGRESSIONSVERLAUF AN DER
SCHLESWIG-HOLSTEINISCHEN OSTSEEKUSTE IM VERGLEICH
MIT DEN KURVEN DES WELTWEITEN EUSTATISCHEN
WASSERANSTIEGES!

von

ROLF KOSTER, Kiel

EINLEITUNG

Der nacheiszeitliche Wasseranstieg an der schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste ist schon in verschiedenen Untersuchungen hehandell wor-
den. In der Geschichte der Frforschung spiclen vor allem submarine Torfe
und prihistorische Funde am Meeresboden eine grosse Rolle, Mil der
Arbeil von E. Tapfer (1940) wurde der Abschluss ciner ersten Unler-
suchungsphase erreicht, Nach seiner Auifassung erfolgie in der Litorina-
Transgression withrend des Atlantikums ein schneller relativer Wasseran-
sticg, wiihrend der Meeresspiegel vom spiiten Allantikum an eine kon-
stante Lage cingenommen haben soll. Veriinderungen in der Hohenlage
cinzelner Punkle zueinander wilirend und nach der Transgression wurden
abgrelehint,

Newere Untersuchungen zeigten jedoch, dass dieses einfache Bild
nichi fiir cine Erklirung aller Erscheinungen ausreicht. Die ersten er-
giinzenden Beobachtungen sind H, Schmitz (1952, 1953) zu verdanken.
Neben der Dalierung weiterer Transgressionskontakie konnte er im Ge-
vensalz 2o B, Tapler (1940) cin Andauvern des relaliven Wasseran-
slieges his zur Gegenwarl wahrscheinlich machen. Ahnliche Hinweise
crgaben sich bei Ausgrabungen in Alt-Libeck am Unterlauf der Trave.
Hier wurden Siedlungsreste aus dem 11. bis 12, nachchristlichen Jahr-
hundert in teilweise betrichilicher Tiefe unier dem Meeresspiegel ange-
lrofien (W. Neugebauer, 1950, 1952, 1953),

U Epweilerbe Fassung cines wihrend der Sitzung der Sub-Commission on Ballie
Shorelines der INQUA in Uppsala vom 4. bis 6. Jannar 19655 gehallenen Vorlrages.
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Die Arbeiten des Verfassers (R, Kister, 1961) konnten auf diesep

Angaben aufbauen. Die Ergebnisse ifiber die Bewegungen des Landes

im siidwestlichen Ostseeraum und die Schwankungen des Meeresspiegels
sollen nachstehend kurz skizziert werden. Daran wird sich eine verglej.
chende Diskussion der hier abgeleileten Vorstellungen mit den allgeme.
nen eustalischen Kurven anschliessen, die von R. W. Fairbridge
(1960, 1961) in verschiedenen teklonisch stabilen Gebielen und vop
V. Auer (1959) in Palagonien eniwickell worden sind.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft stellle dem Verfasser Mitfel
fiir Bohrungen an der schleswig-holsteinischen Oslseekiisle und [iir die
Bereisung ciniger Teilgebiete von Patagonien zur Verfiigung. Die Arbei.
ten wurden von den Herren Prof. Dr. K. Gripp und Prof. Dr,
5. Seibold, Geologisch-Palionlologisches  Institut  der Universital
Kicl, und wiihrend des Aufenthalles in Siidamerika von Herrn Profl. Dy,
F. Martinez Bonatti, Reklor der Universidad Austral de Chile
in Valdivia/Chile, grossziigig geforderl. Der Verfasser michie den ge.
nannlen Herren und  Institebionen aoeh an dieser Slelle seinen Dank
Sagen,

DER ABLAUF DER TRANSGRESSION AN DER
SCHLESWIG-HOLSTEINISCHEN OSTSEEKUSTE

Die Transgressionsvorgiinge im Bereich der schleswig-holsteinischen
Ostscekiiste beginnen mit dem Atlantikum. Die dlleren Abschnitte der
Geschichle der Ostsee waren nur dstlich der Darsser Schwelle vollstiindig
entwickelt. In der Belisce beschriinken sie sich dagegen aufl unzusammen-
hingende lokale Bildungen am Meereshoden, Die heule noch spéirlichen
Kenntnisse {iber die vorallantischen Geschelinisse sollen im Schlussab-
schnill des Aufsatzes betrachiel werden.

Die Transgressionsentwicklung im Allantikum ist durch dic schon
crwiithnlen pollenanalyilischen Arbeiten von H. Sehmitz (1952, 1953)
hekannl. Nach Korreklur der absoluten Zeitangaben gemdiss H. Straka
(1961) zeigen sie fiir den dlleren Teil des Atlantikums ab ungefihr
5500 v, Chr. einen schnellen relativen Wasseranstieg, der ersl im spi-
leren Allantikum langsamer wurde. Dalen avs dem Subboreal sind bisher
spirlich. Die Angaben iiber den Transgressionsverlaul an der inneren
Lithecker Bucht sind in Abb. 7. (punktierte Linie) zusammengesielll.

Die jiingeren subatlantischen Vorginge finden in den Strandwallge
bieten der Flachkiisten ihre dewtlichsie Abhildung, Fiir deren Untersu-
chung bictet die schleswig-holsteinische Osiseekiiste besonders giinstige
Voraussetzungen, Dank der zahlreichen Steilufer und Abrasionsilichen
in Geschiehemergel bestehen sie vorwiegend aus gritherem Material. Sic
sind deshalb dauerhalle Formen, die dem Wind nur wenig Angrilfsmaog:
lichkeit bieten (Abb. | und 2). Diinen sind selten, ganz im Gegensalz zur
sidlichen  Ostseckiiste  astlich  der  Travemiindung, wo wegen des
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Abl. 1 Strandwille der Geltinger Birk am Eingang der Flenshurger Firde,

Aufnahme des YVerlassers, Mal 1957

Abb. 2. Strandwille der Markelsdorfer Huk aul Fehmarn. Aufnahme des Ver.
fassers, Seplember 1952



feinkdrnigeren Ausgangsmaleriales Diinen vorherrschen und Strandwa|).
agebiele Ausnahmen darstellen,

An der freien Aussenkiiste betrigt die Hohe der heutigen Strandwiills
meist nahe 3 m. Altere Wille der gleichen Anlandungsgebiete sind he
ihnlicher Exposition zur Hauptwindrichtung stets niedriger. Diese Rely.
tion bleibt auch dann bestehen, wenn der Einfluss eventueller Setzungey
im Untergrund beriicksichtigt wird, Entsprechend ist an der schleswig.
holsteinischen Ostseekiiste die Erscheinung der ,aufsteigenden Strand.
wiille* zu beobachten (Abb. 3h). Sie ist eine direkte Folge unterschied.
licher Wirkungshdhen der Sturmfluten, Da aber im gesamien Gebiet I"Ibl:':rl
einen lingeren Zeitraum die gleiche Tendenz auftritt, muss die zuneh.
mende Héhe der Sturmflutwirkungen durch ein entsprechendes Ansteigen
des Meeresspiegels relativ zum Land erkldrt werden (Abb. 3b).

Diese Deutung wird durch Beobachtungen an alten Steilufern ge.
stiitzt. Sie finden sich haufig im Hinterland von Strandwallgebicten,
Wihrend aber der Kliffuss an aktiven Kliffs der freien AuBenkiiste meist
im mittleren Hochwasserniveau, also 1 bis 1,5 m {iber dem M-::eresspiegcl'
liegt, ist er an den ilteren Steilufern in geringerer Hohe und verschie-
dentlich heute auch unter dem Meeresspiegel zu finden (Abb, 3b). Dann
wird er meist von Moor bedeckt.

Der Anwachs der Strandwallgebiete und die Héhenzunahme ':I-:*r-E
Wiille erfolgten nicht vollig kontinuierlich. sondern sie zeigen eine deut-
liche Gliederung in Phasen. Die Einsilze stirkeren relativen Wasser-
anstieges scheinen um oder kurz vor Chr. Geb., um etwa 1000 n. Chr,
Ende des 16. Jhd. bis Mitte des 17. Jhd. und gegen Ende des 19. Jhd.
zu liegen. Die genaven Zeitstellungen der ersten Auswirkungen und die
geologischen Erscheinungsformen sind je nach Lage und Exposition des
jeweiligen Kiistenabschnittes und dem drtlichen Malerialhaushalt ver-
schieden. So kénnen sich die veriinderfen Bedingungen z. B. an ciner
Stelle durch verstirkte Abtragung und an einer anderen durch verstirkie
Anlandung abbilden. Die Zeitdaver bis zum Einstellen des neuen Gleich:
gewichtes ist von Ort zo Orl verschieden.

Diese Phasen entsprechen weitgehend dhnlichen Erscheinungen an
der Nordsee (z. B. W, Miiller, 1962), wenn auch dort wesentilich kom:
pliziertere Verhiillnisse vorliegen, Gewisse zeitliche Verschichungen las:
sen sich durch die unterschiedlichen hydrographischen Bedingungen der
Meeresriiume und die sehr verschiedenen Sedimentalionsverhiillnisse
erkliiren,

Die Hohendifferenzen zwischen alten und jungen Strandwillen stim-
men auch bei gleichem Aller nicht im ganzen Gebiet fiberein, Sie sind
vor allem an der inneren Liibecker Bucht merklich grosser als an der
Kiiste zwischen der Flensburger Firde und der Insel Fehmarn, Dadurch’
wird eine nach Siidwesten zunehmende relative Senkung angezeigl.

Bohrungen in Alt-Liibeck erbrachten dhnliche Ergebnisse (R. l(ﬁi*:
ter, 1961). Ringwall und Siedlung aus dem 11. bis 12, nachchristlichen
Jahrhundert liegen am Zusammeniluss von Schwartau und Unlertrave
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etwa 13 km Luftlinie oberhalb der Travemiindung. In diesem Gebjgl
folgt der Wasserstand der Flisse noch uneingeschrinkt den Schwankup.
gen des Ostseespiegels. Die Siedlungsreste (Abb. 4) reichen aul nichy
selzungsiihigem pleistoziinem Untergrund bis etwa — 1 m NN hiuau:
(Abh. B). wihrend sic auf holozinen organogenen Sedimenten in bjs,
zu mehr als 2 m Tiele liegen. Sie Tlinden sich dort in und aui einer ul,-g.-ﬂ';;

Abh, 1 Siedlungsreste im Siden von Alt-Libeck onler dem heuligen Mee.
resspicgel. Aus W, Neogehauer (1952)

I m machligen Torflage, die von Gytlja unler- und von Flusschlick iibers
lagert wird (Abb. 5). Diese transgredierende jiingere Flussablagerung
creift auch aul den Schutifuss des bald nach 1226 zerstirlen Walles
iiher. Bei Beriicksichtigung aller Faktoren ist hier mit einem relativen
Wassceranstieg von merklich mehr als 1 m in rund 700 Jahren zu rechnen,

Fiir die schleswig-holsteinische Ostseckiiste ergibt sich zusammens
fassend, dass die Transgression seit Beginn des Allanlikums beslindig
andauvert, Ausserdem ist zumindest im Subatlantikum eine Gliederungd
in Phasen vorhanden. Ob zwischen ihnen Zeilen langsameren Ansticges,
eines Stillstandes oder sogar einer voriibergehenden Regression liegen
kann heute noch nicht angegeben werden. Im Atlantikum und im Sub-
horeal waren ihnliche Phasen bisher nicht zu beobachten, Allerdings
konnte O. Kolp (1964) bei meeresgeologischen Untersuchungen in der
Mecklenburger Bucht Hinweise auf die magliche Existenz von zwei Still:
standszeiten im Atlantikum auffinden.

Bei Berechnung der durchschniltlichen Geschwindigkeit der Niveau:
veriinderungen im Subatlantikum scheint die Linie einer relativen Sen
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kung von 5 cmfJhd. am Siidende des Kleinen Beltes, im Fehmarn-Bell
und im giiden des Darsses zu liegen (Abb. 6a). Die relative Senkungsge-
schwindighkeit von 10 emfJhd. findel sich an der inneren Flensburger
Forde, an der Schlei, an der Eckerniorder Bucht sowie an der fusseren
Lubecker Bucht. Die grosste relative Senkuug von 15 emflhd, wird nur

an der inneren Liibecker Bucht an der Unlertrave erreichl (Abb. 6a)
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Abb. 5 Die Schichifolge am Ostrand von All-Libeck nach Bohrungen des
Verfassers umd Ausgrabungsergebnissen von W, Nengebauer,

Wie weit sich diese Bewegungstendenzen in Richiung aui den Nord-
seeraum fortsetzen, ist noch sehr unklar. Eine wesentliche Zunahme der
relativen Senkungsbetrige scheint nicht zu erfolgen, vielleicht in Teil:
gebieten dagegen sogar eine gewisse Abnahme. Auch das Nordseekiisten-
Nivellement erméglicht zu dieser Frage noch keine gesicherte Aussage.

—_— Linien gleicher relativer Kistensenkung

100 km
' { — Linien gleleher tektonischer Kustensenkung

Abbe 6. Linden gleicher relativer (Ga) wnd gleicher lekloniseher (6by Kiisiengenkmg
im sficdwestlichen Ostsceramm i Subalbaotilonm

Das Gebiel der relativen Senkung findetl seine nordliche Grenze an
der von E. L. Mertz (1924) niher beschriehenen . Forchhammerschen
Linie*, Sie bildet die morphologische Siidgrenze des skandinavischen
Aulwilbungsgebietes und verliuft von der jiitischen Westkiiste am Nis-
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sum-Fjord Gber Fiinen und den Nordleil von Falster in Richtung ay
Riigen (Abb. Ga).

Nérdlich der ,Null-Linie* zwischen relativer Senkung und relativey
Hebung wird die Entwicklung chenfalls durch einen starken atlantischey
Wasseranslieg gekennzeichnet, Dieser wurde nach einem oder mehrerpy
Transgressionshochststinden in der zweiten Hillte des Atlantikums oder
spater von einer Regression abgelost (T. Nilsson, 1935, J. Iversen, 1937,
K. Jessen, 1937, J. Troels-Smith, 1937, 1939, V. M. Mikkelsen, 1949)
Der Ubergang verzogerte sich um so mehr, je randlicher der betrachfel
Punki im Landhebungsgebiet liegtl,

Im transgressiven wie im regressiven Abschnilt ist eine deutliche
Phasengliederung vorhanden (T. Nilsson, 1935, J. lversen, 1937, K. Jes.
sear, 1937, J. Troels-Smith, 1937, 1939, V. M, Mikkelsen, 1949), Im swei-
ten Teil stimmt sie mit den Beobachtungen an der schleswig-holsicinj.
schen Ostseekiiste gut dberein. Ausserdem begann etwa in der Zeil des
Transgressionshachststandes der Aufbau von Strandwallgebieten (V. Mil-
thers, 1935, 1943). Sie zeigen in Ubereinstimmung mit dem Fallen des
Wasserstandes umgekehrt wie in Schleswig-Holstein absteigende Strand-

wiille®, d. h, im allgemeinen sind die dlleren hbher als die jlingeren
tAbL. 3e).

DIE DEUTUNG DER MIVEAUVERANDERUNGEN

Bei einer Deutung der Relativbewegungen missen zwei Beobachtun-
gen in den Vordergrund gestellt werden. Der stetige Ubergang vom
skandinavischen Hebungsgebiet in eine Randzone mit nach auBien zuneh-
mender Senkung lisst sich nur durch Bewegungen des festen Landes
erkliren. Sie kénnen in diesem Gebiet sowohl langiristig wirkende tekto-
nische wie auch kurzzeitigere eisisostatische Ursachen haben. Die iiberal!
gleichmiassig aultretenden Transgressionsphasen sind dagegen nur als
Folge weltweiter eustatischer Wasserstandsschwankungen zu verstehen
und als Oszillationen um die durchschnittliche eustatische Bewegung
anzusehen,

Die morphologische Grenze zwischen relativer Hebung und relativer
Senkung ist dann diejenige Linie, an der die Bewegungen des [esten
Landes und der Mittelwert der eustatischen Wasserstandsschwankungen
gleiche Griosse haben, an der also die resultierende Gesamibewegung
gleich Null war. Zumindest im Subatlantikum entsprach sie der . Forch-
hammerschen Linie*, Wenn der custatische Betrag innerhalb dieses Ab-
schnittes durch eine mehr oder weniger kurzzeitige Oszillation an cinem
hestimmten Zeitpunki hoher als der durchschnittliche war, dann mussle
sich die zugehorige voriibergehende ,Null-Linie® nach Norden wverschie
ben, und war er geringer, dann wanderle sie nach Siiden. So erklart
sich der Wechsel von Transgressionsphasen mit Stillstands- und Regres-
sionsphasen.

S/

Die neuzeitlichen Pegelbeobachtungen erfassen die Auswirkungen
Transgressionsphase, Sie zeigen cine nahezu konzentrische Ver-
cchivhung aller Linien gleicher Bcwugungagur‘lchwlmlrigkeit 'u: den skan-
ginavischen Schild hinein (2. E. P Nfurjul. 1950, J. Gaye, ‘19;‘1‘]. Daraus
liess sich der durchschnittliche l.‘l.lﬁihl‘lfrt'hl:t 'i‘lp'ﬂﬁslt‘fﬂl‘l?'llt‘gqllll Subatlanti-
gum abschitzen (R. Kasler, 1961). Fiir diesen 15__[ eine UrlJSEtl.'llDt‘dllLr:ll‘lu
von 3 bis 4 cm/fJhd, wahrscheinlich. Der gcgcnjﬁrurllgu uustﬂll_sfhu Was-
seranstieg in einer Transgressionsphase darite demgegeniiber  elwa
i3 cm/Jhd. erreichen. Er ist im Gegensalz zum Mitlelwerl flauu.rmlun
gehwankungen unterworien und hat diese betrichtliche Schnelligheil erst
it wenigen Jahrzehnten,

Aus den Beobachtungen dber die relative Senkung an der schleswig-
holsteinischen Ostseekiiste und dem Niherungswerl fiir den Betrag d}*:&
durchschnittlichen eustatischen Wasseranstieges im Subatlantikum ergibt
sich der Anteil der Bewegungen des festen Landes in diesem Zeitab-
schnitl (Abb. 6b). An der . Forchhammerschen Linie* als murpholngiscl?ur
_Null-Linie" hebt sich die Kiste bereits langsam. Die Bewegung \wrld
durch den Mittelwert der Wasserstandsschwankungen ausgeglichen. Dic
tektonische ., Null-Linie® ohne gegenwiirtige Bewegungen des festen Lan-
des verliuit ungefdhr vom sidlichen Ende des Kleinen Beltes diber den
Felmarn-Bell nach Sidosten, [hre Lage stimmt auffallend mit dem Ver-
laul von Strukturen im tektonischen Aufbau des Untergrundes iiberein
Die Linie einer Senkung des Landes von 10 cmfJhd. wihrend des Sub-
atlantikums ist an der inneren Liibecker Bucht zu suchen (Abb. 6b).

Das Wechselspiel zwischen den Bewegungen des Landes und des
Wassers beherrscht die Entwicklung seit dem Beginn der Litorina-Trans-
gression im frithen Atlantikum. In Ubereinstimmung mit der hohen an-
finglichen Anstiegsgeschwindigkeit verschob sich die resultierende ,Null-
Linie® zuniichst weil nach Norden, und mit ihrem Nachlassen verlagerte
sie sich allmihlich wieder zuriick, Im Siiden ausserhalb der . .Forchham-
merschen Linie* wurde andererseits die Transgression kaum unterbrochen,
und cin Transgressionsmaximum fehlt.

In der Zeit vor dem Subatlantikum konnen die Verhilinisse kompli-
zierter gewesen sein, wenn die eisisostatischen Ausgleichsbewegungen
iiber das Spatglazial hinaus groBeren Einfluss aul die Vorginge hatten.
Das Prinzip der Verschiebungen wiirde auch in diesem Falle unveranderl
bleiben, aber neben dem Wandern der Gleichgewichislage durch div
custatischen Schwankungen wire eine weitere veriinderliche Grosse durch
im Laufe der Zeit unterschiedliche Bewegungsgeschwindigkeiten des Un
lergrundes zu berficksichligen.

Die skizzierte Ableitung der Verhiltnisse im siidwestlichen Ostsce
gebiet wihrend des Subatlantikums wird hiervon nicht betroffen, wall
aber die Frage, wie weit die Lage der tektonischen HNull-Linie* und die
Linicn gleicher tektonischer Senkung auch vor dem Subatlantikum Gil-
ligkeit hatten. Eine Aniworl lisst sich alleine auf Grund der Beobach-
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lungen in diesem begrenzien Raum bisher nicht geben, Das Probley
kann aber mit Hille der bekannten Kourven des wellweiten Eust:tlischqﬁ
Wasseranstieges verfolgt werden, i

VERGLEICH DER NIVEAUVERANDERUNGEN

AN DER SCHLESWIG-HOLSTEINISCHEN OSTSEEKUSTE MIT DEN KURVEN
DES WELTWEITEN EUSTATISCHEN WASSERANSTIEGES

Uber den Ablaul des wellweiten eustalischen Wasseranslieges jn
Spiit- und Postglazial gibl es zwei sehr gegensitzliche Darstellungen,

Die zumindest in den grossen Ziigen fast allgemein anerkannte Auifas.
sung wird durch die Kurve von R, W, Fairbridge (1960, 1961} wie-

dergegeben. Sie berubt aul der Datierung von Schalen und Holzern ays
alten Strandlinien in tektonisch stabilen Bereichen durch Beslimmunq-

des C".Gehaltes (Abb, 7). Die Differenz zwischen dieser und der Trans-
gressionskurve an der inneren Liibecker Buchl miifle aul einem ganz

anderen Wege ebenialls die Bewegungskomponente des Landes ergeben
und es ermdglichen, ihren Umfang vom Beginn des Atlantikums an ab-
zuschiitzen.

Der Vergleich setzl allerdings bei der begrenzten Zahl der bis heule
zur Verfiigung stehenden Einzeldaten voraus, dag die eustatische Kurve

---l!lll“""'...“

Transgressionskurve
(retative Kbhstensenkung)

pipadEERRARTEEREEN

Bucht

am der inneren LUBsckar

fiir die Differenzberechnung durch Mittelbildung geglittet wird, Dann
erhiilt man fiir die Zeit seit dem Beginn des Atlantikums eine recht gleich-

miiBige Senkung des Gebietes der inneren Liibecker Bucht von nahe
10 em/Jhd. (Abb, 8), Der Betrag gleicht dem oben abgeleiteten Wert Tiir
das Subatlantikum. Diese Ubereinstimmung wiirde einem Vorherrschen
der langfristigen leklonischen Fakloren mit weilgehender zeitlicher Kon.

stanz enisprechen. Die eisisoslalischen Einfliisse miissten mit méglicher
Ausnahme von langdavernden Komponenten an der schleswig-holsteini-
schen Ostseckiiste zumindest seil dem Atlantikum an Bedeutung zu-

Eustatische Kurve nach V. AUER (1959}

riicktreten, obwohl sie in Zentralskandinavien in dieser Zeit noch wirk-
sam waren,

Auch mit anderen Einzelheilen der Fairbridge-Kurye bestehl gule
Ubereinstimmung. Dies gilt vor allem fir die zeitliche Stellung der an

der schleswig-holsteinischen Ostseekitste beobachleten suballantischen
Transgressionsphasen. Gewisse Schwierigkeiten bestchen dagegen im

Eustatische Kurve nach

R.W FAIRBRIDGE (1961}

Hinblick auf die absolute Hohe der von R, W, Fairbridge (1961)
angegebenen subatlantischen Wasserhichststande. Ein detaillierter Ver-

aleich ist aber bei der verhiltnismissig geringen Zahl von Einzeldaten
innerhall der kitrzeren Zeilabschnitle noch problematiseh, Deshalb wird
sich diese Frage erst dann kliren lassen, wenn mehr Beobaclilungen zur
Verfiipung stehen.

Demgegeniiber legte V. Auer (1959) eine eustatische Kurve von
stark abweichendem Charakter vor (Abb. 7). Sie wurde aus spit- und
postglazialen horizontalen Strandlinien an der patagonischen Atlantiks
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kiiste abgeleitet und beruht methodisch auf Vorstellungen, die M. §ay,.
ramo (1958 und dllere Arbeiten) an dhnlichen Strandlinien im Norg.
osten des skandinavischen Hebungsgebietes entwickell hatte,

Ein Vergleich der Auer-Kurve mil der Transgressions-Kurve an der
innerer Liibecker Bucht macht die Folgerung ganz anderer Bewegungs.
tendenzen des Landes als bei Bezug auf die Fairbridge-Kurve notwendig,
Das Gebiet der inneren Liibecker Bucht miisste sich seit dem Beginn des
Atlantikums um rund 30 m gesenkt haben (Abb. 8). Die Geschwindigkeijt
des dadurch bedingten Wasseranstieges wire anfangs hoch gewesen ung
hiitte dann mit Anniherung an die Gegenwart abgenommen. Diese Ver-
danderungen wiren nur durch noch weit iiber das Atlantikum hinaus
wirksame und erst spiter allméhlich nachlassende eisisostatische Aus-
gleichshewegungen oder durch kurzzeilige tektonische Sonderbewegungen
zusiitzlich zu den langiristigen Vorgingen zu erkliren.

Ahnliche Unterschiede ergeben sich natiirlich auch in allen anderen
Gebieten. Bei Anwendung der Auver-Kurve als Masstab fiir den well-
weiten eustatischen Wasseranstieg zeigen sich an den meisten Stellen
Erklarungsschwierigkeiten. Die Fairbridge-Kurve fiihrt dagegen fast im-
mer zu einfacheren und mechanisch leichter verstandlichen Bedingungen.
Deshalb erscheinen Zweifel an der Ausdeulung der Beobachtungen in
Patagonien als absoluter eustatischer Kurve berechtigl. Man muss damit
rechnen, dass auch in Gebieten mit iber lingere Erstreckung nahezu
horizontalen Strandlinien zumindest grossriumige Niveauverinderungen
moglich sind. Wenn dann, wie es in Patagonien der Fall sein diirite, die
Ispbasen einer eisisostatischen Aufwolbung den Verlauf der Kiiste spitz-
winklig schneiden, sind die Bewegungen nur sehr schwer erkennbar.

Es sei hier darauf hingewiesen, dass sich die von V. Auer (1959)
beschriebenen spit- und postglazialen patagonischen Strandlinien auch
auf der Grundlage der Fairbridge-Kurve erkliren lassen. Man wirde
in diesem Falle Niveauverinderungen der Erdkruste erhalten, die den
Verhiltnissen bei den eisisostatischen Vorgingen in Zentralskandinavien
dhnlich sind. Nur die Amplituden der Bewegungen wiren geringer. Da-
neben konnen auch hier noch langlristige andere tektonische Bewegungs-
tendenzen vorhanden sein.

Beim heutigen Stand der Kenntnisse diirite die Fairbridge-Kurve die
beste Annidherung an den weltweiten eustatischen Wasseranstieg dar-
stellen, wiihrend die Auer-Kurve nach diesen Uberlegungen den Charakter
einer Darstellung der regionalen relativen Wasserstandsschwankungen
in Patagonien erhiilt. Die dortige spit- und postglaziale Entwicklung
gehorcht dann keinen Sonderbedingungen, sondern entspricht in den
Grundziigen den Vorgangen in allen anderen pleistozinen Vereisungs-
gebieten.

4

AUSBLICK AUF DIE VORATLANTISCHE ENTWICKLUNG |M GEBIET
DER BELTSEE

Die voratlantischen Niveauverdnderungen im Bereich der schleswig-
jolsteinischen Ostseekiiste sind bisher erst wenig geklirt. Mit Sicherheit
Jisst sich zundchst nur sagen, dass einer Extrapolation der im Subatlan-
{ikum gefundenen und hochstwahrscheinlich auch im Subboreal und im
Atlantikum geltenden Bewegungstendenzen Grenzen gesetzt sind.

Fir langiristige Bewegungsschiatzungen wire die Lage des eemzeit-
lichen Mecresspiegels ein giinstiger Bezugshorizont, Aus dem Ostseege-
biet gibt es aber leider keine Vergleichsmaglichkeit, da alle Fundpunkie
von junginterglazialen Meeressedimenten durch glaziale Stauchungen
gestort sind. An der Nordsee war dagegen eine niherungsweise Festle-
gung moglich. Fiir das Gebiet der niedersiichsischen Kiisle beziiferte
W. Dechend (1961) den Betrag der durchschnittlichen nacheemzeit-
lichen tektonischen Senkung auf etwa 2 bis 5 em/Jhd.

Vermutlich gelten Belrige dhnlicher Grossenordnung auch fiir den
siidwestlichen Ostseeraum. Dann wire die gegenwiirlige Absenkungsge-
schwindigkeit doppelt so gross, wenn nicht noch héher, als der langirisli-

ge Durchschnittsbetrag. Der Unlerschied zwischen beiden Zahlen ist

leicht dadurch zu erkliren, dass die dberlieferten lektonischen Bewegun-
gen wihrend der Wirm-Vereisung durch eisisostatische Einfliisse gestort
und wahrscheinlich unterbrochen waren, Sie diirften voriibergehend eine
gewisse Aufwolbung dieses Gebieles hervorgeruien haben. Dauer und
Umiang der Bewegungsumkehr sind noch vollig unbekannt. Ebenso ist
die Bestimmung des Zeitpunktes schwierig, an dem das Vorherrschen
der eisisostatischen Wirkungen soweit nachliess, dass die iiberlieferte
Tektonik wieder in den Vordergrund treten konnte,

Einige Anhaltspunkte zu diesen Fragen wurden von O. Kolp (1961,
1964) zur Diskussion gestellt. Er fand bei meeresgeologischen Unter-
suchungen in der fusseren Liibecker Bucht die Spuren eines vorlitorina-
zeitlichen Sees in Tiefen nahe —30 m NN. Dieser begann als spitgla-
zialer Schmelzwassersee und bestand bis in das Priboreal hinein. Im
Boreal erfolgte cine zeitweise Verlandung. Im See sollen von der jiingeren
Dryas an Brackwassereiniliisse erkennbar sein, die von O. Kolp (1964)
als Anzeichen fiir cine entsprechende Lage des Meeresspiegels angesehen
wurden, Daraus wurde der Entwuri einer ,Kurve des eustatischen Mee-
resspiegelanstiegs im Holozan® abgeleitet (Abb. 4 in der genannien Ver-
offentlichung).

Gegen diese Skizze miissen einige Bedenken vorgebracht werden.
S0 ist nicht zwischen dem weltweiten ecustatischen Wasseranstieg und
den relativen Wasserstandsschwankungen eines begrenzten Gebieles als
Ergebnis der gleichzeitizen Ortlichen Bewegungen des Landes und der
Htt‘itrﬁmnigcn des Wassers unterschieden, Weiterhin sind verhiiltnismids-
SIE weit voneinander entfernte Einzelbeobachiungen zusammengeiasst,
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obwohl mit unterschiedlichen lektonischen Bewegungsiendenzen gerech.

net werden muss,
Weitere Einwiinde ergeben sich bei der Erweiterung der beiden vor.
her diskutierten Bewegungsbilder im Sinne dieses Entwurfes. Eine exakiq
Ankniipfung ist wegen der verstreuten Lage der einzelnen Punkie nichy
méglich. Es kann sich deshalb nur um qualitative Uberlegungen handely,
Bei Bezug auf die Fairbridge-Kurve wiirde vor dem im Atlantikum be.

ginnenden Abschnitt mit ziemlich gleichmissiger Senkung ein anderer
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Abb. 8. Die tektonische Komponente des Wasseranslieges an der inneren Libecker Buchl -
nach Vergleich der Transgressionskurve mit den eustatischen Kurven von V. Auer (1959)

und R. W. Fairbridge (1960, 1961)

mit kraftigem Landaufstieg gelegen haben (Abb. 8). Beim Vergleich mit
der Auer-Kurve erhilt man demgegeniiber einen mehr allmihlichen Uber-
gang von einem dlteren Teil mit langsamer Senkung zu einem jlingeren

mit anfangs steilem und dann wieder nachlassendem Einsinken des Lan-

des (Abb. 8). In beiden Fillen ergeben sich also unvermittelte Ande-

rungen der Bewegungstendenzen etwa an der Grenze Boreal/Atlantikum,

so daB hier eine plotzliche Umstellung des eisisostatischen Einflusses:

oder aber voriibergehende starke tektonische Vorginge anzunehmen wiref,

Ausserdem miisste im Falle der gleichzeitigen Giiltigkeit des Ents

wurfes von O. Kolp (1964) und der Auer-Kurve eine starke Kippung
der Seeablagerungen vorliegen, wie sie jedoch von O. Kolp (1961)
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pereits abgelehnt worden war, Er wollte deshalb auch die Ergeb-
nisse des Verfassers iiber eine Senkung des Gehietes der schleswig-
ﬁu|5teini5chen Ostseckiiste (R. Kaster, 1960, 1961) in Frage stellen und
alle Niveauverinderungen als rein custatisch erkliren. Dabei wurde aber
nicht geniigend beachtet, dass die Verstellung der beiden Uler des Sees

geneinander bei einer Breite quer zum Verlauf der .Mull-Linie* von
kgum mehr als 30 km hichstens wenige Meter erreichen konnte. Bei An-
Jelnung an die Auer-Kurve misste sich dagegen eine deutlich sichtbare
Kippung in der Grossenordnung des drei- bis vierfachen Belrages
abbilden.

In Anbetracht der Schwierigkeiten bei der Erklirung der Beobach-
{ungen muss die Frage gestellt werden, ob die fiir den Entwurl entschei-
denden Grundlagen ausreichend gesichert sind. Sie liegen in erster Linie
in der Ausdeutung des Brackwassereinflusses in den Seeablagerungen
als Meeresspiegelanzeiger. Derartige Verbrackungserscheinungen sind
gun in spitglazialen Ablagerungen des Ostseegehietes weit verbreitet,
wie z. B. die Ergebnisse von B. Kullenberg (1954) zeigen. Sie
kinnen zum grossten Teil nicht durch Eindringen von Meerwasser erklirt
werden, sondern man muss auch mit dem Einwirken versalzenen Grund-
wassers rechnen, das wihrend der Zeiten von Eisbedeckung und Dauer-
frost auldringen konnie?, Der voratlantische Teil des Entwurfes von
0. Kolp (1964) erscheint so rechl unsicher.

Der gesamie Fragenkomplex steht also noch sehr im Anfangsstadium
der Erforschung. Vor der Méglichkeit weitreichender Folgerungen und
giner daraul aufbauenden Stellungnahme zum Problemkreis der Eis-
isostasie sind noch umfangreiche meeresgeologische Untersuchungen in
der westlichen Ostsee wie die Sammiung weiterer Beobachtungen aus den

umgebenden Gebieten notwendig.

! Diskussionsbemerkung von Herrn Dr. H. @dum, Kopenhagen, wihrend der
Siteung der Sub-Commission on Baltic Shorelines in Uppsala vom 4. bis 6. Januar 1965
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obwohl mit unterschiedlichen tektonischen Bewegungstendenzen gerech.
net werden muss. ]

Weitere Einwiinde ergeben sich bei der Erweilerung der beiden vor.
her diskutierten Bewegungsbilder im Sinne dieses Entwurfes. Eine exakie
Ankniipfung ist wegen der verstreuten Lage der einzelnen Punkte nichy
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Abb. 8 Die tektonische Komponente des Wasseransiieges an der inneren Lilbecker Buchl
nach Vergleich der Transgressionskurve mil den enstalischen Kurven von V. Auer (1959]
und R. W. Fairbridge (1960, 1961) 1

mit krdftigem Landaufstieg gelegen haben (Abb. 8). Beim Vergleich mit
der Auer-Kurve erhilt man demgegeniiber einen mehr allmihlichen Uber-
gang von einem dlleren Teil mit langsamer Senkung zu einem jiingeren
mit anfangs steilem und dann wieder nachlassendem Einsinken des Lan-
des (Abb, 8). In beiden Fillen ergeben sich also unvermittelte Ande:
rungen der Bewegungsiendenzen etwa an der Grenze Boreal/Atlantikum,
so daB hier eine plotzliche Umstellung des eisisostatischen Einflusses
oder aber voriibergehende starke tektonische Vorgiinge anzunehmen wiren. -

Ausserdem miisste im Falle der gleichzeitigen Giiltigkeit des Ent-
wuries von O. Kolp (1964) und der Auer-Kurve eine starke Kippung
der Seeablagerungen vorliegen, wie sie jedoch von O. Kolp (1961) &
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THE POSTGLACIAL TRANSGRESSION AT THE BALTIC SHORELINE
OF SCHLESWIG-HOLSTEIN COMPARED WIiTH THE CURVES
OF THE WORLDWIDE EUSTATIC SEALEVEL RISE

by

ROLF KOSTER

SUMMARY

The Baltic coast of Schleswig-Holstein is part of a region of sub-
sidence in the south-west of Scandinavia. The history of the postglacial
transgression does not begin here till the Atlantic. The investigations
of H. Schmitz (1952, 1953) showed a rapid relalive sealevel rise in
the beginning, that slowed down in the late Atlantic.

In the Subatlantic the transgression continued according to the
researches of the author (R, Késter, 1961), The changing level of the
sea is indicated especially by rising beach-ridges (Fig. 3b, 6a) and
old settlements (Fig. 5). The relative subsidence increases to the south-
west. The maximum of 15 cm/fcentury is to be found in the inner part
of the Liibecker Bucht. This subatlantic transgression is distinetly divided
into phases.

The observations are explained by movemenis of the land synchro-
nous with euslatic oscillations of the oceans, The average eustatic sealevel
rise in the Subatlantic amounts to 3 to 4 cm/fcentury. The present eustatic
rise in a transgression phase reaches to about 13 em/feentury.

The tectonic ,zero-line” without present movements of the land appro-
ximately runs from the southern end of the Little Belt to the Fehmarn
Belt and farther on to the south-east. The line of the tectonic subsidence
of 10 em/century in the Subatlantic is to be found in the inner part of the
Libecker Bucht (Fig. 6b).

The tendencies of the movemenis of the land before the Subatlantic
can only be taxed by comparing the curves of transgression in the inner
part of the Liibecker Bucht to those of the worldwide eustatic sealevel
rise (Fig. 7).

Refering to the results of R. W, Fairbridge (1960, 1961) there
is a constant subsidence of about 10 ¢m/century since the beginning of
the Atlantic (Fig. 8). This fact corresponds to a prevailing of permanent
teclonic factors to the variable glacial isostatic ones at least since the
Atlantic,

The eustatic curve of V. Auer (1359) was derived from late- and
Postglacial horizontal beach-lines in Patagonia. According to the com-
Parison with the transgression curve of the inner Liibecker Bucht this
fegion must have sunk about 30 m since the beginning of the Atlantic
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with diminuishing speed (Fig. 8). This result would need glacial isostaj,
movements up to the present time.

Here and in many other regions the application of the Auer-cury,
rquites the assumption of tectonic processes dilficult to explain. There
fore this curve must be doubted as an indicator of the eustatic sealeyg
rise. In Patagonia glacial isostatic movements may have occured like jy
other deglaciated regions,

X0 NOCNEJNEAHHKOBLIX TPAHCIPECCHH
HA BAJITHHCKOM NOBEPEXbH WAE3BHI-FOJIBIUTERHA
N0 CPABHEHHIO C KPHBBIMH 3BCTATHYECKOTO MOJBEMA
YPOBHSA MHPOBOTO OKEAHA

P, KECTEP

PE3IOME

Baatuiickoe noGepesxbe llaessur—onswreiina apaserca vactouio of-
1acTH NOrpy:Keuns Ha toro-sanan or Ckanaunuasuu. Hetopus nocaenenwy-
KORLIX TPAHCTPeCcCHi HaYMHAETCH 3[1ech ¢ aTaanTHyeckoro spemenn. Mecae
nosanns . Isauwa (Schmitz, 1952; 1953) BLABHAK CPABHUTENLHO OLICTPEI
MOALEM YPORHSA MOPA B HAYAJE ATNAHTHYECKOrD NEPHOAA W ero 3aMeleHne
B NO3/IHEATAaHTHUECKOE BPEMS.

B cyfarnanTHuecKoM nepHoae TPAHCTPECCHS NPOHCXOANAA COTAAacH)
neeaenopanyaM artopa (Kdster, 1961). Mamenenne yposua mopa yera-
HOBJAEHO B OCHOBHOM [0 BO3PAcTaHH0 BuICOTH Geperosnx sanos (Pue. 36,
Ga) w gpesunx nocenennit (Puc. 3). OTHocHTENBHOE OnycKanue YBeJHMH-
rRaeTcAa no manpasiendio Ha 03, MakcuManbHoe 3HAVEHHE NOAHLEMa YPOB:
ua smopa 15 cmfctonetwe npuypoueno K sBHyTpenned vacti JhioGekckoi
fyxThl, ZTA CcyGATAAHTHMECKAs TPAHCTPeCcCHR OTUETAHBO NOApAa3Le/iseTch
a ortaensHule dazu,

¥etawosnenuwe GakTel oOBLACHAIOTCA OAHOBPEMEHHLMMH ABHZKEHTAMI
3EMHON KOpPHl # 3BCTATHYECKHMH KonefauuwaMu yposHa oxkeana. Cpeanni
IBCTATHYECKHI MOABEM YPOBHE MOps B cyOaTAaHTHUECKOE BPEMA JAOCTHTACT
o7 3 1o 4 cufcronerne. CoBpeMennsiii NOABEM YPOBHS B TPaHCTPecCHBHYK
thazy nocruraet npumepHo 13 em/cTonetue.

TexToHHUYECKaA «HY/ACBAA HIOAHHWA®, BAOAL KOTOPON HEe NPOABARIOTCH
COBPEMEHHEIE [IBHMEHHA 3CMHON KOpBl, NPOCTHPAETCH OT HKHOTO KOWNA
Masioro Beasta no uwanpasaenuio k¥ ®@emapn Beary w nanee na OB, Hao
ANEHS TeKToHHueckoro norpysendn 10 cwfetonerne B cyGataanTHueckot
BpeMa HAXoAMAACL BO BHyTpenneil vacTi JloGekckoi Gyxtu (Puc. 6).

Tenaenitnn ABMKEHHIT 3eMHON KOPB HMeBWNX MecTo fo cybGaraanth:
YECKOTD BpeMeHH, MoryT ObiTh BOCCTAHOBJEHLl HA OCHOBE CpaBHeHus Kpi*
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w¥ Tpm;crpeccuﬁ s suyTpennei wactu JlioGekckoi GyXTH ¢ TAKOBBIMU
18 ypcTaTHYECKOro noibema yposns Muposoro okeana (Puc. 7).
“" Mo naunpiv P. B. ®ep6puama (Fairbridge, 1960; 1961), ¢ wavana
41N THIECKOTO  BPEMEHH MPOHCXOAHT TMOCTORHHOE TOTPYMEHHe CYWH co
(KOPOCTBIO OKONIO 10 em/feronetne (Puc. 8). 3toT dakr rosoput o npeobaa-
Lo coBCTBEHHO-TEKTOHHUECKHX aKTOpOR HAl NEpeMeHHbBIMK FAALUHON-
JocTaTHYECKHMH JIBIKEHUAMH, N0 Kpaiineil Mepe, HAUHHAR € ATAAHTHYECKO-
e pepuHoid.

gpcTatiteckan kpusas B. Ayepa (Auer, 1959) oTtHoCHTCH K MO3aHe-
i NOCAENEAHHKOBLIM FOPHIOHTANBHBIM Geperosbis n:—mﬂunm Mararonnn, [o
gpaBHeHHIO ¢ KPHBOH TPaHCTPECCHH AJS BHYTPEHHEH HacTH Jinfexckoil
gyxThl noayuaercs, HTO [Matarouns ¢ Havana E.T.'IEHIH'{EC.‘HHFD BpCMERN
goadia ObLIA ONYCTHTLCH OKOAO 30 & ¢ yMmenswaioweiica ckopoctoio. Ta-
k0B Pe3YALTAT He oOBScHUM Ge3 rAfsUHOH3OCTATHHECKHN asu#enuit, npo-
201K AIOUHXCA TOHBIHE. )

Kak B aHHOM MeCTe, TaK M B APYrux o6JacTax NPHMEHCHHE KPHBOH
Ayepa TpeGYeT NpHBACHEHHA TPYIHO OOLACHUMBIX TCKTOHHUECKHX Tpolec-
cop. [T03TOMY 372 KPHBAR HE MOXKET CAYKHTL NOKAIATENEM IBCTATHUECKOTO
poaheMa ypoBHA okeana. TASUHOHIOCTATHYECKHE [IBHMEHHA B [Mararouuu
WOTAH NPOHCXDAHTL TAKKE, KaK 1 B JAPYIHX ofaacTax AeraauUHalu.
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K BONPOCY O MNO3AHEJNEAHHKOBOW HCTOPHH BAJITHKH
B PAHOHE JIEHHHIPAJIA

T, B YCHKOBA, I'. H. KAEAMEHOBA, . H. AXITHOPHAIE, Mennnrpaa

Ha teppuropui soctounoil TlpuGanrtuku, B cessn © 0CcoGeHHOCTAME
‘Fﬁl‘."l'ﬂllllnﬂt‘f{ﬂrﬂ peruMa, BECEHME APRO FANEUATACNNCE BCE HAMCHEHHH, HA-
winag 07 nocaeaneil AeAHNKOBOI SMOXH BAAOTE 10 HAUIMX aneil.

Hawatoe eute 8 kKonume XVIII Beka pycchuMH HecheloBaTCasMu
(B, . 3yes n Ap.) MIYUEHHE MOCJAEAHHX STAMNOB recaorHeeckol HeTopin
paiiona Jlennnrpana, oTHOCHTEALHO Gojee BEICOKUX JpeBHHX yposueid ban-

THICKOro MOpPS, HeJaBHEro COeANHEHHH Gunckore aaauea ¢ Beapm mopen
epes Jlagomckoe # Onemckoe o3epa, aGpasHOHNOrO NPOUCXOKAEHNSA TEP-
pac ¥ MOPCKOre reHeanca caaralolux ux OCajkos # 1. 1. npoaonKaeTes 10
HACTUSILLETO BPEMEHH.

 Ocponartens Teopuu Martepukoporo onepenenns [1. A Kponotkmi
B nipectom Tpyie <Hceaeposamis 0 JIeJUMKOBOM mnepHoae» (1871 r.)
nican o KoJefaniax YPOBHA 03€p B CBA3N C OTCTYNANNEM JCIHNKA, & TakK-
e 0 JCHTOUHBIX TANHAX, UWMKAHYHOCTL KOTOPIX O OTMCHdd B CBA3N CO
cxenoft roanuneix cacen (Hkosaeea, 1963).

O neoanokpatHom Oojee BHCOKOM CTOSHHW YPOBHA Baatukn Gulio
MBBECTIIO B KOMILE npomaoro eroneris ua pabor f. A. Makepona, Ie-Teepa
il Beprxenaa.

C. A fxosaesmy (1926), a sarem K. K. Maprkosuu (1931)
Ouaa gnepnwe paspafoTana crpaturpadus YeTBePTHHHELX otaokenni Jle-
HEHPpAACKOro pailona ¢ HCNOJAL30BAHUEM HOBOI N0 TOMY BpeMeHil MeTomu-
Ki HeeaenoBaniii — cnopoBO-NBILUEBOTO 11 IHATOMOBOTO AHANHIOB.

Feoxpononornyeckoe HIyuenne JCHTOMHLIX TAHH, TPOHIBOLNBLICECH
K.K.Mapkopum u M. H. Kpacuosuy n 1930 r. 2310 BO3IMOKHOCTH
onpegeanTs  aGeoMlOTHEIL BOIPACT OCHOBAHMA JAEHTONHOM TOAULM. butno
VETAHOBARHO, 4TO NEAHNKOBHII NOKpoR, ocrasuBwmil sepxmiono (no Map-
KOBY) Mopeny, nepekpuBlIYI0 MTHHCKYH) TOJAULY, B OKPECTHOCTAX Jlewnn-
Fpana pacrann 12000 ner wazal, Duaa Takme onpeiefea CROpocTh ot
Crynanns neamnka — 400 a s rog, 7. e. ot Heseknx noporos go Cectpopen-
Kit Jennnk orowen 3a 70—75 aer.
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HpoGaena ocononenns Bantiukin B nepuoa nosaneneiHHKOBLY, KO,
pas ABASETCH ANCKYCCHORNON, Naunnan ¢ TpIInaThix roaos (fkosaen, 1939
1934, Mapros 1933, 1935) noayunaa ocsewtenne B prae pa6oT nocaexyy,
aer: K. B. Keay6osckan T. E Jlaawwruna, 1962; T. B. ¥,
kosa, [l. H. Kaeiimenosa n P. H. Ixuuopugse, 1963
C.B Axkosaena, 1963, M. A. Mapposa, T.E. laavmwxnna, |955:
P.H Oxunopuase I'' H. Kaeiltmenosa, 1963, 1965a. d?amlmunr:“é
MATEPHAN 110 AHATOMOBLIM 13 NO3IHENCIHHKOBEIX OCALKOR B PaiioHe pep.
X0BbA DHHCKOTO 3AHBA NOIBOANA VKAIAHHLIM aBTOPAM NPHIHATL ocogy.
HEHHE BOIMOMHBIM,

B mactonuell cTathe Mu OpHBOAKM HOBWE CTpaTHrpadHuecKie an.
e, AONOJHAKMINE o PaclHpHOUe fRatn NpeicTaRicHia O Najaeoren.

rpaduyeckoil oficTanoBke, B KOTOpO (OPMEPOBAJAHCE OCAAKH N031Hejeq.
HHKEOBOTO BpEeMeHH,

Ho npesae seero caeiyver onpeienanTh HAYaA0 NO3AHEAEIHHKOBbH, T, ¢,
Hauano POPMUPOBANNS BOAHLIX OCAJKOB B O3epHO-AEANNKOBOM Gicceiiye
HOCAE OKOHYMATEALHOIN Aerpagailnn JelHHKa.

Hoaroe spems, naynnan ¢ 30-X rolos, BONPOC 0 KOAHYECTHE BaJAai
CKHX MOPEH, JCAAULX cTpaTHIpadiiyeckl BUINE MIHHCKOR TOJULH OCTanas.
CAl AHCKYCCHOHHEM. TIpn 3TOM K NO3AHENEIHKOBOMY BPeMEHH, 10 CTpaTi-
rpadmueckim cxemam C. A Hxosaena w K. K. Mapkosa orHocuancs
BOJIHBIE OCAAKH, NEXallHe Hal MOPEHOil MrHHCKOro paspesa w paitona Jle.
nunrpaaa (Mapxos, 1961).

B nactosnwee spess, B peavanTate AeTaAblblX TeOJOCHYECKHX MK
pOnaneofoTAHHMECKHY HCCACLOBANNIL, MOXKHO CUHTATH OKOHUATENBHO VOTa-
HOBJAEHHBIM Haanune 8 Jlennurpaickom paitone AryX Mopen saniaiickoro
OAEAEHEeHHA — AVKCKON W NeBCKOH, pasieNeHHUX ToAWeH BOANLIX OCA1K0B
OXTHHCKOrO Mescragnana (¥Mewkopa, Maancosa, Knefimenora, 1965), B
npeaenax Hpuwnepckoit n TlpuMopekoil pasHun 1 pacnoJomenHBx K CeBepy
OT HHX BO3BLILEHHOCTEN, OXTHHCKHI TFOPHIONT, COCTORWMEA N3 TOHKOFD,
NPENMYILECTRCHHO XOPOINO OTCOPTHPOBAHAOrO MartepHana, bt E¢ﬂpﬂ“pﬂ'
BAH B 3N0XY, NPeAHECTBYIOWYIO HAYAAY NO3AHEeNeIHHKOBhA.

Takum ob6pazom, nedtoudas tomma 1 GanTiufickoro JeiHnKoporo oiepa,
hopMupOBaBIIAACA B CAMKHEIX NEPHTARUNAALHLIY YCAOBHAX, KoTopas Guiaa
nenonszonana K. K. Maprosws n M. M. Kpacuossi s aan reoxpo-
HOAOFHYECKHY Heenelosaniil, obpaloBanack He nociae nepsoli sasiafickol
MopeHs (AvHcKoil), nepexpusuiei Mrunckyio toaumy (Mapros, 1961), 2
nocae Bropoil (Hemckoill) w cTpatHrpaduueckn 3aderaer Bolule nocaeaned.

B coOTBETCTEHN © STHM MBI CYNTAEM, YTO HAYAAD HOBOTO 3Tana reojo-
FHYECKOH HCTOPHN — NO3AHENCHNKOBLA B pailowe Jlenwnrpasa cauzano
¢ AerpatauMeil HeBCKOro JeAHNKOBOro NOKPOBA.

B casian ¢ Tem, 4TO HEBCKAN MOPEHA HE HMEET CHALWHOre pacnpocTpa:
HEHHA H ABJARCTCH CHABLHO pﬂJMhﬂﬂﬁ BOJAMH NO3AHENCAHHKOBBIX facceil:
HOB, OCaiKH NOCAEAHHX B GOABLINHCTBE CAVMAER AMKATCH HecornacHo Ha
MERCTAAHAALHLIC OXTHHCKHE, NEPEKPBIBAA CHJALHO PAIMBITYI0 WX NOBEPX-

4

ocT! canoalan He BUpaxeliible B coBpeMenion peavepe dpeBHHe JOK-
i #yr, ™

T npoOTOKN.
3po-nmmlu-aﬁpa;1|.1:1|11iﬂ:a NOBEPAHOCTE MEMCTAAHAILHEX OCAKOR, RO3-

s B perpecciBHbe ITANL OXTHHCKOTO Gacceiina, Guaa nolBepriuyta
pﬂumumuﬂ AEATEABHOCTH HEBCKOTO JAeLHIKA,

B nepiol PErpeccin IToro Gaccefina u ocsobfoxaenna Kapedsckoro
K@ 13-N0L YPOBHS BOAL, MTO GHIAO CBAZAND C TEKTORHYECKHM noa-
yRTHEN TEPPUTOPHH, nponcxoinio obpasoBaine TEPPACOBLIN vposreit ¥
po3NNKHOBEHHE (oTuseHEnHE) TAKNX OCTPOBHBIX BOABBILEHHOCTE H':EI':
JOKKOBCKAA, [Naproaosekas, Koatywekan, Hpniosckas o Hosoceaxkonckas
rpaad. MouLiBIMKE 2PO3HOHAD-a0PAIHOHHLIMHE NPOLEcCanMu "ﬁHJI pacuaeHen
Jor0-BOCTOUHBIT CKAOH Kapeabckoil Bossbiwennocti 8 paione TokcoBo #
KagroaoBo, rie npi nocaeayioles BO3ASHCTBHI HEBCKOMO JeaHuka obpa-
J0BaACH CAOMHBI 3K3IAPAUNOHHO-3PO3HOHNEI peabed, Gaarodapa :-m"wpmly
3TN YHBCTKH BMECTE C MEPeuncaeiibiMi BOIBMILEHHOCTAMNI B I0MHON HacTH
KapeabcKoro nepeueiika, 10ATOE BPEMH HCCACAOBATCAAMH TPHHHMAINCE

sK3a

Hepelueﬁ

3a KaMbl. i _
Ha secte coppesennulx pasmin — Oxtuuckoil, Tpunesckoil, [Tpuvop-

cxoit it TTpHAALOAKCKON CYWECTROBAIN NPOJANBLL, TAE OXTHHCKHE MEARCTA-
JHaAbiBe OCAJAKH WHTEHCHBHO PasMbiBaINCE.

[MosToMY 1A OTAEGALHLIX YYACTKAX TAKHX APCBHHX NPOANBOB OHH NOA-
HOCT IO paru:mm Hoocaaki NO3AHeNSIHHKOBOIO BpPEMelnn MecTasy Jexar
HeNOCHEACTREHNG Ha AVIKCKol (nepBoil pajiaiickoll) mopene.

Janeras Ha UPEIBLUANHO HEPOBHOM W CACKHOM peabede, OCAIKM
NO3AHEACIHHKOBEIY BOAOEMOR CD31aJK HeoDLKHOBEHHO POBHYH, HECMOTPR
wa csoio Teppacuposannocts, [lpunesckyio [Mpusopckyio pasHiHB, B
GoABIMICTAE CAVHACR, ¢ BeChbMa CAa00 3AMETHBIM YKJIOHOM K P. Hese n
PunckoMy Jannsy.

Dy ocanikH HMEeIoT BECchMAa HAMEHUHBYIO MOUIHOCTH, KAK BCJACICTBHC
HEPORHOrD A0MA, TAK 11 BBHAY CHJALHO afipaanpoBanioii HX NOBEPXHOCTH

HanGonee noguwe paspessi X COXPANMJNCH 1A YHACTKax rAyGOKHX
APEBHUN NPOJAMBOB W JATYH, FAE VCIOBHA 145 X 00paioBanua n 3axopo-
ienns Guian Hanbonee GaaronpuaTiwe,

Meansiil paspes Beeil cepui NO3IHENEIHHKOBLIX OCA1KOB 6w obGHa-
pyker na pasnune, orieasioweil Hosoceakopekyio rpaay oT I0kkoBeKOI
Bo3sBenoeTH, AGcomoTHan BeicoTa pasinnn 11—13 a. Teonoro-antono-
recknii paspea no ckeammne Ne 23, npofypennoit Ha 3TOil paBHUHE U
Adiibe NAaAHHOAOTHYECKOr0 anadnsa o0pasios u3 37oil CKBAKHHL, BHINOA-
wenune . M. Kaefisenopoil, nokazanw Ha npiiaraeMonM pHEYHKE.
(Pae. 1),

JUIZTOMOBEE AHAANIN, PE3VALTATE KOTOPLIX NPHBOAATCA HUMKE B TEK-
cre, Guan peinoanenst P H. I unopuiase.

Mpi naguuoaorndeckom anaanse o6pasnos 13 NOIAHSNEIHHROBLX 0T
Aomennfi necaeayemofl Tepputopun obpamaet na ceff BHUMAHHE paiand-
HAR Crenenh cOXPAHBOCTH NBNLUL 1 CHOP.
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lHapsay ¢ sepuasu ¢ HeTKHMH MOPQOAOrIMecKMIl npuanaKami, HeTpe.
HAIICY MBALLA 1 CHOPW NA0XoH coxpannocti. 310 B OCHOBHOM ‘bup“h‘.
CHALID MINepasnIoBalibe (CTERAANIEI aeck, causine Hapy&iorg |
BHYTCHHEND KOHTYPOR, YIAOWEHHOCTE # T, J.) Il pemre nblibiia n Cliopy
CO CACAAMI MEXAHHMECKOro noppemiens (pasopsaniocth oGododr, CTep.
TOCTh PHCYHKA 3K3NHEL B T. 1.).

Hpruniisl, BH3LBAOWNE MHHEPAIHIALNO 10 CHX NOP OKOHYATEpy,
He fennl. Kak nas kameres, nogobuuii obank sukpodgocenanii o0uacnge,
cfl HeBAAronpUATHHMHE YCAOBHAMIL 3AXOPONEHIS NLALILE It B NEPRYIO gye,
peib — Haauuuem octatros meunoil Mepanors (E. C. Manscosa, T W Kag
smenosa, 1963).

HauGonpwee KOANMECTBO MHHEPAAN30BAHHOI NBLILL OTMENEHO Cpegy
Alrus, Betula, Corylus n WHPOKOANCTEERHBIX NOPOA, 4TO BECHMA 3ATPyL.
ufge1 UX BHIOBOE ONpelenenne,

[To scemy paspesy merpewena sogopocan Pediastrum spp., xotopag
PAcHpOCTPAHAETCH B MEAKOBOIHLIX, XOPOIWO nporpesaesmuix soioemax (Kop.
ae, 1960 r), Eauanuino oTMeugHBs! CNopW KaMeHHOVTOABHBIX PacTelni
rpyvin Hymenozonotrilefes Namm. u Leiofrilefes Namm.

Hanboasmwmii untepec npejceragasior oraomenns 1 Baaruiickoro aeg
HHKOBOTO 03€pa, KOTOpLE ONHCHBAANCH Hayi panee (Yenkosa u ap. 1963
1965), Kak caomHblil MO TEKCTYPUO-AUTOAOFHUECKHM O0COBEHHOCTAM  Kou.
naekce ofipazosannil, B NONHOM paspese HMeloUil YeTHPeXuNentoe cTpog-
nHe (CHU3Yy BBEPX):

[} cyraHusi noAAeHTouHbe,

2) rAMHB 1 CYRAMHKH JeHTOUHBE,

3) cvaecu n neckn co caabo BLIPAMEHHON CADHCTOCTLIO,

4} CYTAUHKM, peme cynecH JenTOouHBE,

Coraacno noayuelibiy A8HHEM CHOPOBO-NLILUCBOrO ANANNIA HIKINE
ABA CAOA COOTBETCTRYIOT ApeBHeMy Apuacy, caoil 3-ii — Géaanury wan an
aepeay 1w caoil 4-if— cpefneny apuacy. [lpuseiennan crpatudiurauns
ocaikos | BaaTniickoro JelHHKOBOTO O38pa HAXOANTCH B NOAHOM COOTBET:
cTBHN co cTpaTHrpaduueckoil cxemoil, paspabotannoi B, K. 'vaeancoy
ans Jurew. (Gudelis 1955; Tvaeanc+1957, 1961).

Huske npuBoanM SapakTepicTHRY  BLACOEHHbIX
TOPI3ONTOR,

Oraoxens, COOTRETCTBYIONC CAOAM ApesHero gpuaca (Dry), nsewr
cAeAVIOUWNE AnToaoryeckuil coctas. Bunay zanerawr cyranuskn (nogaes
TOUHLIE) Cepble, B HIGKHENR 4acTH € KOPHMHEBBIM OTTEHKOM, ¢ rHeszaun i
NpoCJAOAME KOpHHMHeBaTO-cepoil Jerkoil it Taxenoil cymech, ¢ anusoobpas
nuMi npocacaMi (Ao -—2 MM} TEMHO-KOPHYHEBOR AKUPHON FanHe, ¢ pelr
KHM MEJOKNM FPaBHeM.

Osmedaercs TPOXKPATHOC HCPeloBalie CVLAMHKOB 11 cyneceil ol
nocte or 1 mo 25 a.

Cyvnecy Aerkie 0 THRWILE, Cepue ¢ KOPIYIesEIM OTTeHROM, ¢ fhl R
HUBMIoTMICeH anpsooGpazuuyn opocaosnsn (12 ae) cyranpka o vew
HO-KODWMHEBOIT AMHUPHOH TAHNLL, € MEAKHMI THE31aMIl CBETA0-KOpHUeBUr

CTRAaTH II'FH{L'HI‘ILTHI!I
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L JOANCTOTO TONKO3PHUCTOrO 1ICCKA, ¢ Peikoil Xopollo okaTanioi radbkoi,
u;,._-ruaul gaAHOpoAnas (HecaolcTan).

: Buge ASKHT FANHE TEMHO-ROPHUHEBAR, JcnTOYHAd, npeicTasiaeiian
uEpG.Iﬂﬂmmcm npocaoes Tiimv.'lml AHPUGT TOHROZNCIEPCHON TANHE TOILLH-
soil OT 1—2 uat q0 1—1.5 cn n NLAEBATORO TOHKO3EPHHCTOTO CBETA0-KO-
puHeBore pecka, TOAUMHON oT foaell mm a0 1—2 am, peako 3—3 Ma
{poraa B ranHe BCTPENAITCA MEJKile THezaa (amameTpom a0 2 em) ceet-
20-KOPHHHEBOTD NMBIEBATOTO MECKa (rakoro ke Kak B npocaosx). Berpe-
yaloTcsl PeAKHE XOPOWo pasnoRHBUINECH PACTHTENBHEE OCTATKI B BHAC
qeAKHE OOYIJHBLINXCH HACTHIL Ha ravoune 15 a T. ®. Koaecuukonoii
jpect Guiai paifigenst octatiu GoaoTthoil knwokew (Vaccinium oxycoccus L.).

Bpiuye JeRHT CYNIECh JerKas, cepas ¢ KOPHYHEBLIM OTTEHKOM, NLIACBa:
safl, CAIOLNCTAN, €O CAOHCTOCTLIO JACHTOUHOTO THNA MO TONKONECHAHEIM
ppocAOAM I € PELKHMM NPOCAOAMI JeHToMHOro cyramuka (a0 1 ).
MouHoCTh OTAOMEHHIL PAHHEro Ipnaca no cke. 23 cocrapaser 10,6 M

[puseaeHtoe ONHCAHHE CBHAETELCTBYET O ABHOM HAMHMHIL PUTMEIY-
jocTil B OCAAKOHAKONAEHIH, CBAIAHNNOM C HIMEHEHHAMI rayGunet Gacceiina.
Oyesnano, 4To HanGogee raAyGOKOBOLHBIC YCAUBHA CYIECTROBAAN B NEPHOIL
gaKoIAeH A TEMHO-KOPHYMHEBBIX TOHKOLHCIEPCHBIX FJAHMH.

Mo naanHOAOTHUECKHM AAHHBM OTACMKCEHNS JAPEBHEro JpHaca Xapak-
TepU3YI0TCH TOCAOJCTBOM NBALULL APEBECHLX TOPOIL, B OCHOBHOM fepenl
i oapxi. Cpeiiee NpOUEHTHODE CoJEpXaHMe WX B CNEKTPax CcoOCTaBaAeT
coorpercreenno: 40—60% u 30—40%. Bepesa npeicrasiena nuALIOI
Betula cewu, Albae. Betula humilis, Betula nana L. n Befula naoxoil
coxpannocti. [locToanHo BeTpevawTed CANHNUMHBE 3EPHA KYCTAPHIKOBOTO
aina oabxi — Alnaster, KoanyectTBo Nbliblbl edit i cocHul neseanko. Tpa-
Bl CASrAIOTCH M3 NBALULL PACTenHil, TPeGYIOWNX Paszanuibx IKOJ0THYe-
CRUX VCAOBIIL A0S CHOCTD PAIBHTHA.

Hapsiay ¢ rocnoacteyiowell nwasnoit Arfemisia spp. (cpeinee npo-
uenTHOE CoaepiKanie ee cpein Tpas coctasaser Goaee 40%) serpewaercs
maasna Epherdra sp., Polemonium sp., Rubus cl. Chamaemorus, Poly-
gonum sp.; npejacrasnrean cenm. Cyperaceae, Gramineae, Ericaceae, Rosa-
ceae, Cruciferae, Umbelliferae, Compositae. N3 nuabust BOANEIX pacTenii
onpeaencus Sparganium sp., Potamogeton sp. w Numphar sp. Cpean cnop
AoMUHNPYIOT 3enednie MxH—cBuime 50%. B omuie eannnypny HaxXolok
npueyTetavior cnoput Eguiseium sp. w Selaginella selaginoides L. [laayum
npeactanaenn Tynaposwyn (Lycopodium pungens La Pylaie, L. apressum
Petr., L. alpinum L.) n rtaewnumn sugann (L. clavatum L., L. compla-
natum 1..), TToayuennple Japble cnOpoBO-NLALLEBOTD alaniia CcBileTe b
CTBYIOT O CYLIECTROBAHIMIL PacTHTEALIOro Janimapra Thna sabonodennoil
Aecoryiapu. Cocras aperpeiapnacosoil (aopul Obl1 BECEMA CMElIAHIBIM.
H-’![IHJ}.' COPACTENIHMI APRTHHECKOH TVIAPE B o TV IR (fieiula nana L.,
Alnaster, Rubus chamaemorus, Polemonium sp., Selaginella selaginoides
L. Lycopodium pungens La Pylaie, L. apressum Petr., L. alpinum L.owap.)
OTMEUAIOTCH HANOAKI TackKHWX saementos (Lycopodium complanatum L.,

47



L. clavatum L., Equisetum). Wapeaka npucyTcTByloT npeicrasiuteny
HLIX Takux Kak: Sphagaum sp., Potamogeton sp., Numphar sp.

Ocuoenoil necooGpasyoweil nopoofl Gumaa Gepesa. OTKPWTue Nipg.
CTPAHCTBA 3aceniau CBeTONWOHBLE noauiHH, 3deapa w MPeACTaBHTe,
a cem. Chenopodiaceae.

Yeaosun obpasosanua oTaoxKenni Géaaunra (aanepen [) Xapag,
PHIVIOTCH HOBHIM NOCTENEHHBIM MOTPYKEHHEM TEPPHTOPHH H YBEAHUEH e,
rayGunn Gaccefina. Ouil HAUMHATCA OCAAKOHAKONAEHHEM B npuﬁpmm
YCJIOBHAX, — HECAOHCTON CYMEChIO € TFHe3AaMil NbIEBATOND CBETJD-Mear
MECKd, ¢ MeAKUMH GYPLIMH JIHHIOUKAMH XOPOLWO PasAoKHBILIKYCH Dpr“l’
HECKHX OCTATKOB, C PeIKHMH 3EPHAMH MENKOro rpaBus.

Cyneck Bbillle NEPexoaNtT B CYFAMHOK TRMEAWR  TeMHO-KOPHuHeny)
BHH3Y € NPOCAOAMH TEMHO-KOPHUHEBOH MUPHOH TAHHB, C TOHKHMM (
I—3 MM) npocaosMi CBETAO-CEpOil CYNECH, €O CAODHCTOCTBIO JEHTOUHoRy
THIA BECLMa HEBBACPHWAHHON, € FHeagaMe © JAlH3aMi TOHKO3EPitHeTony
CRETJAO-HEATOr0 NEAEBATOrO Necka W cynecn Toawanoi 8 1—1.5 cn. l

Han cyranHKOM cHOBE JEKHT CYNECh JETKaf, cepas ¢ KOPHUHERky ot
TEHKOM, NBLACBATAN, © FHEIJEMH, MEJKHMH JHHIAMH H HEeBLIIEPHAHHW "
NPpocaoaMi NRACBaATON, Goaee CRETAOMD Necka, CAoNCTan, CAWKIHCTAN, BN
Y C© nNpocChosMH B =2 wm TEMHO-KOPHYHEBOTD CYTJHHKE H PEIKHMH Eep-;
HaMK Kpynuoro rpasus. B 370l cyneck A0BOJMILHO HACTO BCTPEUAOTCH pag
THTENbLHBIE OCTATKH, H JAHIUL B HHMHel yacTH cAof OHH pPelkH. Ha .
OTAAMEHHAX Mbl OTMEYACM UMEJAHYHOCTE B OCAJAKOHAKOINEHHN: OT MEJK
BOLHOrO pemuMa K Oonee rayGoKoBOAHOMY, H CHOBA K MEeNKOBOLNOMY.
ONKCLIBAEMOIT CKBaMHIie MOWHOCTL GEAAHNICKOrO ropH3oiTa paska 5,40 4

Otaomennn Genannrckoro Gaccefina GBIIH H3VUEHB N0 MHOFOUHCIER:
HBIM CKBaMHHAM, npedMyuecTrenno B paiione cex. Kameuxa, [puroponn
Pyusu, no p. Ox1e, rae MOWHOCTL HX HHOTAa yeeauwuusaercsa ao 10 o ﬁ“"‘-.‘..
Merpor, a npecbnaialouedl JUTONOrHYECKO PA3HOCTLIO HAPAAY ¢ cynecau)
HBARIOTCA MECKH. l

CrnekTps, XxapaxkTepuayviolHe oTJoMenHs orTHocaultecs K GEaanie
CKOMY NMOTENJEHHIO, BHABTAKTCH MO PEIKOMY YBEAWUEHHID NBAbLIHE cur::lg_
a0 25—38% u ean ao 5—17,3%. Koanuectro Gepean Bce eule 3HaunTedh
o — 30—38%, npuuem zameTHo cokpawtaerca cogep:kanne Befula naoxol
coxpannocti. Nbiabua whpokoancTsenHWx nopold (nAoxoit # Xopowei m
xpaniocTi) u Kycrapuuka Corylus o6pasyiorT HenpepuBhble Hpﬂuue,”i
npesbiwamme cooteercreenno, 2,5% w 4.3%. Cpean nsabuw Tpass

CTeX pacrednnit goMmunupyior Arfemisiv spp. w Chenopodigceae. 3ame

VBeJAHUHBAETCA npolent MezoduabHOro paznoTpaska  (cew. Earynphyﬂ i
ceae, Ranunculaceae, Umbelliferae w ap.) n npeacrasuteneii ua cem. Cype

raceae, Gramineae. Ormevena nwasua poaa Ephedra. Hurepecun e :uulullT
nute naxoakn nwawuu Filipendula sp. n BoAnWx pactennii Sphagnum Sp
i Typha sp. B rpynne cnopoBuix rocnoictsyloT NanopoTHHKN ceM. PUIHP“;-
diaceae., Kpnesie cparnopulx i 3eJeHHX MX0B MacTo BCTPEYAlOTCH. I'Inr.'!ﬂ'-
AN eAnHnYHbie ciiopel Equisetum sp. Cpean cnop poaa Lycopodium npiy

48

CAnPnEG-MufsEROE ArErPAMuE POIOLTA CHB A N 2.9
.| ™ o B
: i 3
LTI ) (- b TR T2 T T W Mitkgs BEFLY :} ! irniagh TRAEEmay v sl LnEn Al i E }'Ea
& B B OW W B A N L oW W om v [ T LI & W W oaE W N W S s E:
¥ 1:-'___._.- — I S P p—
S ——rr—— ph » i :ﬂu?_-g—l—"
L] i [ S S— il = L%
] ] £ ——— ,:.-. 2 o T b § W - 4
5 o T e —— S PR ) - | i)
. A — Py ‘i | : k b =, NiH
& j . e——. Y | vl '}n &, Farr b i - g g lu‘
o b - a , L
ehele - A Tl |11
F i - F ¥ gen
B f ] - i I‘l' o € L :
T I £ s i Pk o]
e . - - H - 41
; . - T PR © fppinte= ¢ *
] - . T - i |+
a4 & 3 . Fl - -] i =]
= - " - r -1- = |
. 'Y L
4 T |_‘- " 5 a :. x .'u-*ll""‘i-" a) o]
T . —a s e o Bt F o =
Farry 5 & . r "? o g b R | | o —— Ll = #
“s = J % L » = T L i i
| now = = b - -
= . o i ‘-::J W P, 3 ”E L] iy |+
r-_f 3 i u"--" K+ 1‘»' ‘H_'}"‘ ke I REsARS
& F & o = ¥ - . L) w -] Fipaielpe=
/* Foa . L L R w ne
“pren P : I a_comsniem | | | |6
———ry & b = = B v s 4]
Fi v | . Eo# WE P ® 4 wom L ni|
L = " LA 1 4 i i P ¥ -+
% ;. W ::F_: e # FRE - W el |
L] E 3 - e LR ] - EL-T e i &
& T 8N i =g . 1k
- M | — I‘_-. 1.' < 'y L] : l T L") " "
W | = § Eow o = - ] q‘-’- W . & 14
1 b= 1 " - = X ¥ 4
Wl -y | w . o b & ] - Gy ¥ el
a 1 [ 4 _._,_..*’ B b ow oy 1
c g " b -y
b E& ; e 8 b1 da a 2w - ey M
i £ y % m gl
s— ]| ri-: 4 | - : :. .t. : !, : I:hn—ruu'a et s HEM
piifrd w | ; E & o 2 - . o w B
. ¥ - d [ L - L = W - ¥
— 5 & _p e 9 L] v el 1+
1 & - P ] - - — Ll o By
= by E o2 m . n - ] I+
T g % . L] = o y "
" =, 4 f- e ] % EL 1 ke - W
5 * ™ a - - - s W - = u
Ty W = 3 ) : 1 S | ' ] - S o b
n o — 1 how 1 ¥ * = v e e
Lo 3. 4 '\-\‘ -qi ¥ L} FF oo * |
- TR T e @ i ¥ - - > 'J“' 4 4 g8
}I E -~ ¥ = FY w u i
L] Y —— = 1\ we &
e ] sy *=m =
3 il o - e iy & T =
— T i B e L Ll
H ' | bamaswem - T
- F s 5
= . [E—— - ‘“1.' [— - i sl b
A - u, Fhsswami |+ o
a
s iy ———
L AT IS AR P Y ] . i PP &;
T T T T T T LeT ] T v = 5:;:"‘:; -:-1 :::.I-: . i ?::-rnq.wq-.r :r.'.wl S
LTI T T Ry p— & Pl Eeriaed wmman | L T ':r": e '::‘, ri A
o= anry O Aing i T R — T : m"-“ o B oo
il # Filani sk
T .I‘IEH rodnaan .I'I!-ru-m:ll Tl -ﬂ:luhn_rann-a E‘]ﬂpﬂnuunu Filis Pactara s
E;H ey [:j nl:ﬁllrl- ET“'-'“’ - E]ﬂ"-"HDH r.-_;n.m ﬂﬂ W CyrAsnnn -| BRAY R == fubs m Gy FANnRE SETETM

Byge,

1




T

CVTCTBY IO L. complanatum L., [. clevatum L. n peako L. pungens La
P.}'Iai{:.

Onpucaniibiil CHopoBO-NEALUEBOIT KOMIEKE CHIACTEABCTBYET O HACTY-
ganiil aecd, B COCTase KOToporo, Hapaiy ¢ Gepesoil HaunHaeT rocnoicTeo-
gaTh COCHA, CYUECTBENNYIO PoaL B APCBOCTOE KPoMe Toro nrpasa el
"I"L‘ﬂﬁ.’lﬂﬂ.ﬂlulﬂ HANOPOTHHKOR, TACKNLIX BIJIOB NAAYHOB Il MACTO BCTPEL-
pugiecs cnopel Equisefum sp. cangereascrayvior o NOPOLID PATBITHY Jeg-
ypix COOOMECTBAN B cocTape pactureasnocti. Oanospesentio Goabuioe pae-
gpocTPANENHE HOAYUANN HEHOIW OTKPLITHX Ttucmuﬁnralmi'r. e CRIE-
reAbCTBYCT FOCTIOACTRO CPEAN Tpap noawlHell W Mapessix 11 NOCTORNNO
gerpenaiomancs sipeapa. Hurepecnut naxoasn nuavuw Filipendula sp..
goTOpas VRAIWBAET Ha cybapiTuveckne Temneparypune veaonus (Heep-
ceir, 1954 1.). M3 Boanwx kpove Sparganium sp, nospasercs Typha sp.

Ornoskenns | Baatniickoro  aepunkosoro OACPA, COOTBETCTBYIOWLNE
caosy cpeanero apuaca (Drg), nasnnaloren eqoen cyrannka aerkoro, ce-
poro, NHACBATONO, €0 eAa60 BHPAKEHNON CAONCTOCTHIO, ¢ PAKOBICTLIM
HIIOMOM, € AHHSOBUAHBIMIL NPOCADIKAMI NWACBATOrO Mecka W cyneci,
¢ ANH3AMIL AEHTONHOTO CYFANNKE B Cepeianne cion i ¢ npocaces s 0,55 a
Cynecl AKeATOBATO-CEPOil, NEACRATON, Jerkoil, B KoTopoil oTMedanTes pei-
KHE PACTHTENLHBIE OCTATKI 11 MECTAMI XOPOINO BEPAKCHHAN CAONCTOCT)
ACUTOMIOTO TIIA, 8 TAKAC JNHALE I FHE3LE TONKOICPUICTOro NuACKITOr
necka. ONICLIBACMBI CYTANHOK KBEPXY HEPEXOANT B JACHTONILT CYTNINGR
I TaKHM 0DPa3oOM 10 CBOEMY COCTABY Il TEKCTYPHLIM 0COGEHHOCTHM HEJA-
ETCA AHAIOTOM NOMEHTOUHOND CYFINHKA B C10AX Apesnero apuaca. Jlenrou-
HOCTh 31€Ch TIPEACTARJACHA “ePeAoBalHeM NPOCAOeR cyrannka B 2-—3 s
¢ npocaoaMm cynecn or 2—3 am g0 3—7 aa Molnocts $Toro FopHAnnTa
o ckbazKine Ne 23— 2.5 a, 03 KOTOPWN ACHTOUIWI CYRIOKE coCTaBIse:
BCCro Janiih 1.0 M,

JACCH OUCBHING M4 N IMOCAM  IOAHOr Pazpess oCiLkoB Cpedner
APHATA, T. K. 0O MHOTHM JIPVERM CRBABITHANM (15 MOHOUTL SHaTHTeanH
fioasiie, Bepxmne caon svoro ropusonta, no meci BUPOSETIOCTIH, OB -
NeTR. Ho neesorpst na 910 aiech takme orsMeuaetes [UTNBCCKAaS e
OB TEA LI IO T i o OCARI KOOI e, w9 H[‘Hﬁl.‘"lllil Ra A OTMETHT,
HABAOLACTCS BICAOM NOBTOPEITE HITME 0CaAROR Apesnera apaca - mogs
AEHTOMIBE CAabo CAONCTIE CYTANIRI KBEPXY NOPEXOT B ACTTon e,

Crioposo-nsabiesoil. KoMieke CPeANCIPHACORLIY GTA0RCTIN B e
ETCR N0 paMeneniig B coctase APEBCCHLN NOPOL AoMEIHPYeT neapia oe-
Pk fokoao 50%): wa gomo Betule humilis ws storo soaniectna
puxoanTes npumepno a0 8%, Belula nana — a0 6%, Poan nwauin xnoii-
BWX W oanxn saserio cospanacrcen. | haania HEHPOROSCTRENIIN o]
AIE AoX0R COXPAINOCTIL COCTARIICT He Gudee NPOLCHTA,  KYCTH IR
Corylus — orono d—4%. Vuacrne nuasus TpassnncTey pacrennii B o6-
UeM coctase aamerno Boapactaer. Io-npemuemy LAoMHHNPYET NBALUA HO-
Wiheli 11 vapeswx, B 10 BPCMA KAK KOAHYECTRO NBALUL Me30pHILHOTO
Pa3MoTpa By COKpaliaeTcs,

Mlalilea. 2
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Berpevennl eAuHnaibe nblabiestic aepha Ephedra sp., Polemonjyy
sp., Thalictrum sp. Ha noanuix pactennit onpejeaena noasua Sparganiy
sp. Cpean cniop HApaay ¢ BHICOKHM NPOUCHTHHIM COAEPAANREN NANOPoTYHY
kor (30—50%) yseanuupaercs KOJAHUECTBO CHOP 3eJACHbIX MXOB (20—409)
Henpepuiuyio Kpusyio o6pasylor cnopul cparioBLlX MXOB W IAAYHLL (1,
CARBIC 1 TYHAPOBLIC BHAL).

Tlannstil CHOPOBO-NBABUEBON KOMILICKE OTPAMaeT HEROTOPOL ¥AYiug
Ine KanMatHuecknx yeaonil, Boasuine naotiann naunnaer saunmarh Ge %

WROC PeAKOJeche ¢ OOHABHEIM NOKPOBOM H3 JEACHEX MXOB. Bricokoe npg.
LeHTHOR COAEpIKaNnKe Cnop NanopoTHHKOE B CHEKTPax CPeLHero Apuacy.

H NOCTOAHHOE [IPI{E}'TLZTIH-IE Niiblkl €A1 23T BOIMOMHOCTE npeinoaaran,

yto B veaosuax Gojaee GAArONPHATHLIX MecTooOUTAHNRI ewe COXPanamigy

yHACTKH €J0REIX JECOTYHAP, KOTOPhE N0 MHEHIIO MITOBCKHY HECIC10BaT,
aeit (CeiGymne n Cyaunkasuuene, 1960 r.) soran cyUEcTROBATL Kak 3K
TpasuHaJdbHaR PACTHTEALHOCTL. Bo apems npeoGnaianua Gesaperecuuy
TVHAP CADBHIE JECOTYHAPL IaHHManu Goaece GAATONPUATHLIE MECTOOONTE:
nis. Ha GeanechulX MpocTpancTBax NPOH3PACTANN KYCTAPHUUROBLIC Tpangs
HICTBIC ACCOUHAILIN B OCHOBHOM H3 MOJABIHER 0 MApeBbIX. ]

Kak yme oTMedanoch Hadi panee, Ha CHABHO pa:ir-'[l:t'l'ﬂﬁ NOBEPRHOCTH

oraosennii 1 BaaTHilcKoro ACAHNKOBOTO 03¢pa, TPAHCTPECCHBHO JEAKaT Wit
pazopanns | Hoauanesoro Mops, KOTOpHEC B OHHCHBACMOIT CKBANNIE, Haf

i1 MHOTOUHCTEHHBIM |133[}l:"'.1-3!‘-l APYTHR CKBAMHH, HAUHHAKTCH CYT/ARNRES

Mt CEPBIMH NBACBATHIMU, CO cAabo BHPAKEHHOI CAOHCTOCTLIO, C PeiKH

MEJARUMH AHHIOYEAMI
TOrO NecKa M ¢ TOHKHMI NPOCAGAMN cynecH, © BRJAIGUEHHEN PELEHY PaCTIE

-

renbHBX OCTATKDB W depel necka. Buiwe aexnt caol cyieceii, sBJARIOULHXCE
nanfoaee WHPOKD PACHPOCTPAHEHHO ANTOAOFHYECKDI  PA3NOCTLIO CPEIR

ocankos | Moabanesoro mops. Cynecs Jerkas, cepas, nulaesaras, KOOI

U‘I'CUF-THP[IEEIIIILHH, C MEJKUMHE FHE3ZLaMi H JIMHIOBUANLIMIE NPOCAOHMH CBET:

AO-CEPOro, NBJIEBATOTO CHIOAUCTOTO NECKa, ¢ XOpoiIo a0 HBILIIMU
PACTHTEALHBIMIE OCTATRAMIL Kax B cyramikax, Tak W B CYNecsx [ Moag
AHEBOFO MOPS COACPIKATCH MEAKHE OKATHUNE W JRIHSOURN FL R e e Al

JeUTOUHIN FAHH, TIOLT BC DA LA LN nmapsay < ApYrisu NAHNRME, HAJNTHE

MOPCROI Tpancrpeccun, )
Taxuw ofpazos, u 8 ocaakax | Hoasiuesoro mops nabnwgaerca

Ta e PUTMHUHOCTD, Nepexoa of Goaee rayGOKOBOAHLIX yeaAoBii K METRS

BOLNBLIM. Orseqan pUTMIMECKYIO nocAeloBATENLHOCTh onuecLIEaeMoro rope

J0HTH, HVIKIO CKA3ATD, WTO 1O MHOTHM pazpesaM APYTHE CKBAMUE, CYOCE

A00 NEPeRPBIBAKITCH MECKAME, anfo dannansio B AKX NEPEXOIT. Tari
OfEeM, KHANL 3TOD facceiing sakaminsanack i ANTORAABILIX yeaosliis

Coposo-nbALIEBOIT KOMILICKC aJAepeickoro noTenaennn Xaparreps

SVETES FOCHOACTBOM TLUBIL APEBECHLIY 10POL (40—63%) n

0%, B cocTaBe ApeBecHuix JOMIHIPYET NLLALILA COCHE 30—459%, neck
KO MEHBUIE HACHMHTANHG NBABIW APEROBIAHON ﬁ-.:pu:m—E{]—EE%. Kp
NHABIE CH OGPA3YeT OTHETANBLIL MAKCHMYM A0 7—12%. M3 emnnniis

5l

(a0 | em) cpeTao-cepora TOHKOAEPHHCTOrO 1ILIAeAE:

U TRRTRITE e e
:zz’:;ﬂ :I'l::m‘umwr doaee 6%, Befula numm —okoan B9 ). Cpean muabi
hm:nup ij UENTHO® COpEepRanie ROTOPOl HECKOJALKD Menbiie — 20—35% —
. H Hacunrano suia — Alnaster, Poas nuabus XBOiHBX He-
: :-'.nﬁ"ﬂ-l'llt.ﬁ'u::] BCE'IJ: ofipasuax ormedens eanHnyuble sepua Salix sp. n wn-

mux nopot. Koawaeerso nuasuw Corglus konetacrea or 0,5%

croposi
(30—40% ). IMmabua TPABAHACTLIX pacTenitil cocTapaser npinepno oK

- ._Fuxu_qilt'l'l!ﬂll[ﬂx DHpeAeIena DELILA ARNL Yalle Xopollel coXpatniocTi.
KoaniectBo kycraphinka Corylus ne npesbinaer 3—4%. B cocrase tpas
.ﬁﬁ‘-ﬁP%ﬂlcmy FOCHOACTBYIOT HOABHN I Mapesbic. Kpose Ttoro merpedena
bl ppeactasuteneii uz cem. Cyperaceae w Gramineae, Rosaceae, Um-
pelliferae, Cruciferae, Compositae n ap. Orvevens eguninunsie aepua Va-
.-'|iﬁffﬂnu sp., Humulus lupus L., Epherdra sp. U3 rpynns pognsix pacrennii
pupesescd nuALLa Tenaomobusoro auaa Typha latifolia. Cpepn cnop cpbi-
IIWEM‘ APUSOAHTCR HA JOAI0 AANOPOTHHKOR 3 CeM. Polypodiaceae, Coc-
1an CNEKTPOB, ONACAHHBIT A5 OCAAKOB BTOPOFO aaiaepela, CBHIETCALCTBY:
T o apaunTenbioil 06AeCeHHOCTH 1auNnoil TEPPHTOPHIL, O FOCNOACTRE ﬁepuzb-
?;'ﬂ."?“':'"m dopmannil,. Ormedennsiit Ha anarpaMye MaKCHMYM NWABLLLL e
JfeTch OTPAKEHHEM CYLIECTBOBAHHSA stofl nopoaw B Kavecrse Goabluiod
jpiivech B COCTABE APEBOCTOSL. OanospeMenno ofanK TpasiHHCTOro no-
KpoBA NO-NPEHKHEMY COINAIOT UEHOIL! 13 NOJALIHEH W Mapesbis, XoTs podlb
“md}}rﬂhllll]rﬂ PAasHOTPARLA W NPHOPEAHO-BOAHBIX pacTeNHil 3aMETHO BO3-
pactaet. Cyas no cocrasy aops KanMaT aadepeta Gua YMEpeHHBIM,
OraodeHHA CaMoro MoAoLoro No3iHenelinkoBoro Gacceima — 11 Bas-
piilickoro AEAHNKOBOTO 03EPA 3a/€TAI0T TPAHCTPECCHBHO, foabmel 1acTLio
yp ncankax | Hoabauesoro Mopsi u pexe na Goaee apepnux oGpasoBannsx
B onncuBacyoil CKBAMHHE pa3pes HX naumnaeres ¢ HeGOJABMIOro wmslt
(0,2 at) TEMHO-KOPHHNEROH JAEHTONHON [AWHEL, NPEACTABACHNON YepeloBa-

UHEM HEBLLICDAKARHBIX TARHUCTLIX Il CYNECYAHLIX NPOCAOCE, MOUHOCTLIO O
aoaeii mat Ao 1—2 Mu, peako 1o 5 MM, KBEpXY nmepexoaautell B HeGonbiuoil

1D MoIHOCTH (0,25 ca) caoii cynecw aerkoll Kopuunesaro-cepoll, CHALHO
H,H‘JIEBH:I‘{J'I, CTHE3MAMH TOHKO-IEPHHCTOrD NECKa, ¢ TOHKHMH AHHZOBHIHBEMIN
ApocaoliKaMi 1t oKaTWwaMy (10 2 MM) TeMHO-KOPHYHEBOR MHPHON FAHHbL
Buille AemaT TOHKO-3EPHUCTHIE MENTOBATO-CEPHIE C PEAKHM MEAKHM Ipa-
silem neckn (0,65 a) — nanGonee xapakTepHas JAHTONOTHYECKAs PAIHOCTDL
A8 ocaakos 3TOrO Gacceina.

Oun nepexpuitel caoem (0,35 w) cynecu ceposato-Gypoii nuinesatoil,

ROTOPAA Mo CROHM CTPYRETYPHEM I TeKCTYPHBIM oCOOEHHOCTAM SABARCTCH

HiEEM nHbLy Kak norpeGenioi nousoil.
Mo dopunposania na ec NOBEPXUOCTH TOPPIUIKA, HTO NPOHEXOLIIO

'E oIy - . - [+
VHE B Goaee nosguue 3tantl, old HecoMienio nepemnaa novsoobpazona-

TeILHEe nponeccsl.
B onucannbix oTA0Mennnx TAKKE OTMEHACTCH OTHCTANBO BUpAKENHas

PITMUHOCTE B OCAAKOHAKONACHIN — 3aKOHOMEPIO  BHACPKANHAR CMena
AMTOAOrHYecKinX
TaALHEL,

|J‘-|':IS]II.'IL'TEI"1—UT Gogaee  rayvOoROBOANKY 10 KORTHHEH-

Erll:‘li'iill.[ MOJIOZLOTO JPHacd BLUCHHIOTCR N0 3HaUNTeALIOMY Y EeaIe-

—cnptme 0%, (Befula humilis na sroro Koau-

af



Ao 4.9%. Kpusas nsabiee Tpasannctux pacrennii 8 o0len g
zaserThHo yeeanuusaerca o 20%. Cpean tpas napagy ¢ FOCNOACT Ay
NBALUON NOALIHER § MapeBeX oTMedena nuabiel 13 ceM. Cypergepq,
Gramineae, Crucijerae, Kosaceae, Ranunculaceae, Umbelliferae, e ’Hm
sae. w ap, Eanmnuna mansua Rubus of, chamaemorus w Polemoniyy,
I mognex o npuOpesHo-BodREX olpeleJeHa nuasua Hippuris Uil
L. w Sparganium sp. H3 cnop rociofctsyior nanoporiukn (cesm. Poly
ceae). [pouentioe cofepranie cnop charioBux it 3eeHBIX MXOB npyyg
1O OAHHAKOBOE, M3 naaynos scrpevens Lycopodium pungens, L. mmp"
natum, L. clavatum. I
AHaaN3 CNEKTPOB BEPXHEro APHACA YKAILIBACT HA YBEAHMCHie pog
TPABANKCTON NLABLE, B OCHOBHOM PAacTeHHi KcepoMopfHOTe Ttuna, i,
MEHAHTOM JIECHOI PAacTHTENBHOCTH CTAHOBHTCH ﬁl:'.pl:iiii nps HEIHAYITE
HOM YUACTHH XBORHBIX.
[Tpueenennsie peayabTaThl NaJHHONOrHMECKOrD aHaJH3a paspesa ngp
FeJeAHNKOBEY 00pa3oBaltil XOpOWo COFMIACYIOTCA © PUTMHUECKHMI 13 4

HEAEANNKOBOH  TOJUL OCAJAKOB XAPAKTEP PACTHTENBHOCTH HEOANOKpan
seusiacs. Heemorps na 1o, uto KauMatHueckie ycaosust Gaaronpus
BAJAN pazsuTe Jecop (ocofeHHo Bo ppems OEanauura M aaaepeia), o
BAAOCH ©le MHOMECTBO OTEPBITHIX NPOCTPANCTE, 3ANATEIX B OCHOB
UEHOZAMI W3 MapeBux # noawviel. Cyais no cocrasy, No3iHeNeIHiioR:
(psopa nMena BechMd CMEWAHHBIL XapakTep: IACMEHTH JecHOH {uaop
BETPPYAIOTCS COBMECTHO € PACTEHNHUMH APKTHYECKOI TYHAPLL 1 JecoTyuapy
creneii u tairn. Yactsl HAXOIKH NpeicTaBHTENEN BOAHLIN M NPHGDEKE
poanus, M okak orsevaer Hsepeen aas GoabliiHersa stux pacrennd r:'
apagerca Goaee anauawns pakropon, ves temneparypa (Iversen, 19
CAe10BaTeNBLHO, TPOAOKNTEALHOE BPEeMs nosdneeinikonsil nepuoy Gu
ren o THEIM.

Mo seeil Togwe NO3AHENCANIKOBLIY ocalkor onpetencio 64 soga
PASHOBHANOCTIL ARATOMOBLX  Bodopocacil, epean unx 31 soperoi s
.-rE.HHI'Ii:l?iIi.IH.'InlI.‘ l.'U.JIDIIUHEITUHU,'lLII!-.'ﬁ'Il}l'FL‘HIII'I! ROMIICKCH H.i.‘Ti'I{!'IEIIH'H:il B w
KAX BCCX BEWCONHCAHULIY  POPEAOITOR  [CM, Tabn. Ij ¢ NHEAMN I.IL‘
newist 8 oapesnes apoace ao 67%, s 68anunre — 60%, cpeanen ,'lpH__
i aagaepedae — ao 50%. Cnaa ocoacuenisn Bod NPOUCKOANT B MO0
apuace.

B cocrase nnaToOMOBEIX, HaUMHAN ¢ ApeRNero Apraca Ao agieps
BIIOYHTEALNO, 0COOLIY NaMenennii we wabmofaeres (cm. tada, 1). HE
Aoace xapakrepusisy anasmoren gopun Melosira suleata (Ehr)) Kil
Hyelodiseus seoficns (Kilz)) Grun, Coscinodisens curvalulus Grun.."_.
locusiris Grun,, Bhabdonvme areoaliom {[,:.,'ngh_] Kz, (Frm.lrum.fﬂﬂﬂ'___._
oceanica (Ehr.) Grun., n apyrie, [pecnosoanue anatomonse stoii §M0f
NApakTepun Aan HeravOoKix BOAOENMOB, © npuivakasi zadoaaiisars
Yaue apyrux scrpedatores suasl pojos Eunotia w Pinnularia.

Muoro o6y dopM obnapyseno npn cpasnemn onncansoi $aof
S CONDNOBATOBOANO-MOPCKHA KOMIKIEKCOM W3 NO3IHCICINIKORRY 0TA0

a2

§ JlaxTHHCKOrO, Cmmw]wm:r.ru paapesos i paspesos ua p. Wye, p. Oaon-
i gemexoro pailona, y cr. lecownas, B Jlecwom n ap, (Jlasposa, Jla-
rimiﬁuuan. 1965, Maasicora, 1960; 3emasnkos, [lokposckasn, Hlemykona,
So41; Jomopuaze, Kaeitvenona, 1965, 19652, Molder, 1944).

UaTOMOBKE CMEUIARION0 FKOMOMINECKOTO COCTaRA uafigens # no3j-
WeACTHIKORLR ocaakax pazu APeBHEro ApHaca B paspeie CKe, I=I?-_'I'I"_‘(J|t||
ppiypodcHul K pepXiell uacTi yKazamnwx ocagkos (mutepman 256 u).
ﬂ]lﬁ'—‘—'lf‘-""""’ 22 Takcoua mlams.mnux_ cpean unx 20 dopal - -t:mmmn:rr_u-
soniibie i sopekne {(em. Taba. ). Ouenkamn «peiako» oTMenens Thalassio-
sira gravida Cl., Coscinodiscus lacustris Grun, w {rammatophora ocea-
nica tE“r-} Grun. — ocTaibisie popsMis eAnHMHLL

[lo cOOTHOMEHINO FKOAOCHYECKHX TPYIN OTMEUaeTCcn HepasioMepuoe
eTYIACHHE CONEHMWX BOA B Baccein, Kpusan conoioRaToBoLiLs 10 Mop-
crnx ma rayonne S—6 a0 pocraraer 229 —30%, zatem noanumaercs 1o
<ot (ra. 1,5 M) 0 oaanee onsTh CHIARTCN 10 23%. B cpeanem cononosa-
oRDAHEE 11 MOpCKNe coctasafior okogo 30% or ofisero wueaa dopu.
[pecHOBOANBIC JAHATOMOBLIC, BETPCUCHHWE 3/6Ch, ABARIOTCH THIHUHBIMI
APEACTABNTENAMIE HErAYOOKHX NPECHHX BOAOEMOR W 1O XapakTepy ouen
cxoalibl © TAKOBEIMH, HafiaenuwiMn B paspese cksamnnnt 23, Conouosato-
podno-MOpCKoil KoMnaeke 3Tofl aopul ocofento GAH3OK K MOPCKHM H co-
JONOBATOROANBIM (POPMaM, ONUCAHHLIM W3 paspeson cksamunw 23, Jlax-
mekoro n ot Iecoynasn. (Masposa, Jlaawursnma, 1965, Dsunopuaze,
Kaelimenona, 1963). Iepeoraomkenite ux anech BepoATHO HCKAOMASTCH, TAK
KAk RCH HIKENERALLAS TOJLLA OXTHHCKOTO MEMCTAANANa 1e COAEpHNT
Jame CACI0B COAOHOBATO-MOpCKOi (uoput anatomopux, Kak n no cke, 23
yfeck ME HMEeM ocoNoHeHHe, HAUNHAR ¢ IPEBHCTO APUACA.

Pupcknsn necaegonatesamn (Milder, Virkkala, Valovirta, 1957) or-
uenaeTca ocodonenne » cepeproil wactn ®uuckoro aannpa, navunan ¢ pan-
Hix thas nozaneaeanukoebs (Dry).

l_||1I1HE"JI(‘i||fHE BhilIE IIIHHT]I'IPL'HHE JAHHBE 1AKT BO3MORMIOCTE CHC-
AiaTh CACAVIDMIHE BHBOALL
. Bea Tonua no3aHedcAMIKOBLIX OCAaIKOB, Haunpas ot uanfoace

APEBNCTO FOPHAOHTA M KONMAN CAMBM MOJOLLIM, XAPAKTEpHIvercs najau-
HHEM PHTMIMHOCTH B OCAAKOHAKOIASHHN, 06YCA0BACHNON HIMEHCHIeM Tay-
(inn Gaccelina B cRA3N ¢ TEKTOHHMECKHMH [BIGKennuamMu. VeTanomieHnan
PHTMBMHOCTD  XOPOLID  COTAACYVETCH ©  PesyvabTaTasMi  naailiodorHgeckny
ARaLinzon,

2. BEnannrekwe caon (aaaepén 1), suaeacnnuie pance s Jluree, s
Kﬂmlllililrpﬂzlm{nﬁ ob6aactn, B Jlannu, Foanawawn, Cepmannn, Cepepuoii
J!”‘*"[‘Il‘lﬂi'v. Wseunn w Puaasuann (Cvacanc, 1958), a rag#e B cesepoii
dietn Kapeanckoro nepemeiika (Maascosa, Cnupuaonosa, 1965), s paiio-
e Jlewnnrpana oGnapyxKenn cpean toamn ocaakor | Baatniickoro aennn-
K0BOrG oaepa mnepewe. Ony BHAEASIOTCS MO AHTONOTHUECKOMY COCTARY
e

L] 1
Paxpea y CHOPORO-IEALICNIR ANArpaysm  onyhankossa no o,

MNe 2
Weamana, Marucona, 1063).

«Ballicas
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Tadanua |

CMKe- 1 BUIHIRKAIWNMIE DCAARAMIE e HMelnT CAefoB Nepepupa, CoADHOBATOBGIMHEIE 1 MOPCKAE QUATOMOBLIE 03 NOIHCAEAHIKOBRY  OTA0KEHI

Taknw oGpasom, (GOPMHPOBANNT OCAAKOB TPEX HHMHHX FOpH3OHy r reppuropii Jlewnnrpana
noaaneneanukosba (Dry, B, Dry) wao wenpepunno B Gacceiine, Kora — g
AEPHOUECKN HCNBITHBAN KoAeGaAnNA VPORNA W rAYGHHE 1§ HMe coBepy Cin. =
- il -}
Ho OYCRIIHYIO CEASL C OTEPLITLIM MOPEM, Ploamanin  mi A £ .
Jakonosmeproe HIMEHEHHE CNOPORO-NLILUCRKWX CNEKTPOB JaeT o M 3 | g i loe D Loon| o
BANHE CUNTATL, MTO GENAHHICKNE caon copmupoBaauck B Gonee Gy, ; £ : -
MPUATHHY KAHMATHUECKHX YCAOBHSX 110 CPARHEHNIO © HIBKE- 1 BLIle e —T
HUIMIE CAOAMH € IpHacoBoil (aopoil. i Bacillaryophyta oueKkn oOANN®
3. Hannsle payuennst IHATOMOBEIX B3 MOSANEAEIHRKOBBX OCATKOR I
ABOAN . : 1 | Melosira sulcata (Ehr.) Kiitz. u | ! : )
ABOAMIOT CACNATL BHBOL 0 TOM, uTo 8 paiflone Jlennurpaga cyuiectn _55. M. suleata v. biseriata Grun, ] | 1 I |
smaniTeaboe ocoaonenie Gacceiina, naynnas ¢ apessero apuaca, B gy 3 | M. sulcala v. crenulata Grun, i ' |
; . ; 1 | Hyalodiscus scoticus (Kitz) Grun. | c—w | | SR
¢ ITHM pacyneHente oCaAKoB NOIAHENEAHNKOBLA Ha cTpaTHrpadmy & | Thalassiosira_excentrica (Ehr) CL M I :
FOPHIONATH TOABKO N0 AHATOMOBHIM He NPeACTABAAETCH BOIMOMILM ( i) T Hm‘*&" Cl. i G s i: : = I| : f
: = “pacinodiseus curvalulus Grun. M
pora, Jagwmknna, 1965). Jluronornuecknii coctan nopoa o nadimoy -?; ‘I:‘.":ft:r:.a,um v. minor (Bhe) Gin, | s I I I 1 .
Neckuii ananina B STOM OTHOWEHNN uMeloT pemaontee anavenne, Mo gian 4y | C. lacustris Grun. o sun, | 1 ! | | s
; } 0 | C lacusiris v, seplenirionalis Grun. | snp. | !
MOBLIM APOCACHABAIOTCA NTHKN OCOACHEHNH 0O BCEM MATH BHILEONICAHNHY 1 | C lineatus Ebr. M |
erpaturpaipiieckuy ropuaontas. Hanbonee cuabsuoe MOCTYNACHUE COACHL 8| C. rrlir_m{nll.s Af] . M 1 I
. : : C. plicatulus Grun, : M
ROJL OTMEUACTCH B APEBHEM ApHace. E wethoptiychus  undulatus — (Bail.) J I i |
4. Onucannu 3pes nod ¢ ' Ralfs o
A 1 fi paspes noJMENeIHNKOBKX OCAJKOR JEWHT CTpaty 15 | Actinoeyelus ehrenbergii Ralis Al |
(prueckn Buime HeBCKOR mopenn. Hayuenne ee cocTana, TEKCTY L, Mol 16 | Chaetoceros affinis Luuder. M t
CTH, XapakTepa 3aJeranus W ACIMALHOTO PACHPOCTPANEHHS AaeT Aon }E E l;'r’,'“hf""’ . w : i ! I I I
NMUTEALNLE AAHIHE K NO3IHAHNID No3AHeAe nnKoROA nevopun Baartukn, 19 | Rhabdonema  arcuatum  (Lyngh.) ] | ; |
: ; . = E Iiilz, M I i
Kak nokasaan weeacgosanns (Yewkosa woap. 1965) sesckan mopel 0 | R minutumn Kitz. a | I
AAACTACT MAJOMOULILIM NPEPHBHCTEM cacen. B peakux cayuanx ce Mol g | R mimllltllul v. sulra'l‘n l’rﬂi?’ru' u | !
L . 1 arciwa B M
noeth jocruraer 910 a, a p cpeanesm ona coctasaser okono 2,0 a Jam ;ﬁ :,'”:::mn:'ap '|[1|Tr M I [ ]
rame e¢ Hepeiko uMeeT oGAeKaouuil XapakTep, A MAcTo  OTMeuacMs 24 | G oceanica (Ehr) Grun, |3 l | : :
i S — | 95 | Thalassionema nitzschioides v, alia-
CAOMCTOCTE | XOPOMIO OKATAHNBE FAJALKA 1 BAIVHE CRUAETEALCTRYION _ sn Ciyin, M i
POPMUPOBANNI CO B BOAHBLIX VCAOBINK, % | Cocconeis seutellum Ebr, c—u | | I 1 i
o . ! 07| Diploneis didyma (Ehe.) . C | | I 1
OcTpoBnoe 3aaerainie 1 Maayio MOIIOCTL HeRCKO Mopensl Kik & [pe 28 | D hersonensis {Grun.) Cl. s I I :
ACAAX PO, TAK 1 1A BOIBLUENNOCTAN Heab3s o0LacunTh anis ol ﬁ :; ':::,T[,Tl'im;'ﬂ,%";‘z&m' :, ! |
pasMplsom 1 nosgueacankosoe wpeas. Jlennnkosuii nokpon, oden % ['i.‘."’i'-'“m Elﬂﬂil“ti Gl{v sm) G " : I
Ol BeCEMA MAJIOMOL x . . . — " b Nilgselia punclata (W. Sm. T, v
ChMA MAJOMOULHWM 0 HE B COCTOSHNI OLIJI COBCPUIATE NOCTENeN 8 | Campylodisens clypens vv. bicosta-
OTCTYHANNE, ¢ ofpasoBanues Biaepean cehs 3aMEHYTOr0 o3¢pHO-1el ) tus Grun, « :
e il BARE s e - Houkd O | . ccheneis Ehr. ¢ ' 90
i iacceiing, Beaeactene nepoctatounoil MOUOETI 3TOT JA€LINK P
nanes na wACTH 1B BHAC PAMG MEpPTROMD Abjia pocteneino pactani W
MECTE. Hepeoramsennbe  naaeoTeon8e
: 3 hop s
JAMKNYTUC B NOAYIAMENYTHE KOTAORIE 11 TporooGpasiuie Ao O | Ksfosien clavi G I
g . i . Melosira elavigera T M
# npeneaax Tokcoso, Kasroaono, 10kkos, Hopouwkwso uoap, nynkros fi 5 | M. ansin Gron, M I !
JARIOTCH  CACAAMI CYILECTROBANNA 3ACCH OCTATROR HERCKDMD JeA1IKOROR i :_:’-'*“"i'“'"Iiﬁ"l‘;!'5 marginatus Eh. o I i
. payeri Cirun. M
nokposa, Moecan wactynanue storo Jeanika  coBepiianochk B KoNTHHE 5 l-,..ﬂ“fwipu,: sp. M 1
FAABHEE VCAORUAK, BCASACTRIG NOARNTHA TCPPUTOPIIL, O ero Tasuie 1K
T _—

NEXOMHAD B YCJORIHANX OOROAHSHHOCTI 3AHATLIY 1M |ml:l1[ﬂ,ﬂ_ﬂﬁ1 I!IL‘JH-‘..'IL'TR.

OUEPEIIOTD ONYCKam, * Onenkn ofnand oanre no Bacaoyxy
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Ha ocnosanun WMCIOUHNCH JaNHBIY, MOMHO BHCKAIATL NPEATON O
HHe 0 MAPHHO-FAAUNAALHOM NPOHCXOMAEHHN HEBCKOIl Mopenn. '
Yuurusan alconioTHe OTMETKH 3aNeranus HEBCKON MOPEHH i
ko | Baaruiickoro neannkosoro osepa ao 100 & u nbine, 370 vike nu
HANAAOM NOJANCACANIKOBORD Baariniicko—BeloMopekoro MOPeKoro copy,

HEHNR,  CYHICCTRORANNEG KOTOPOrD  MOATREPAEASETCS  MAJOHCHHBE M
AAHHBIMHE.
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ON THE QUESTION OF THE BALTIC SEA DEVELOPMENT
IN THE LENINGRAD AREA DURING THE LATE-GLACIAL TIME

by

. V. USIKOVA, &G, C. KLEIMENOVA, R, N, JTINORIDIE

SUMMARY

This paper gives an accouni of new evidences on stratigraphy and
‘F'hngelugrnphy of late-glacial deposits of the Leningrad district. The
Whole sequence of late-glacial deposits according to the pollen analysis
ind lithology is divided into five stratigraphic horizons related lo five
Slages of vegelation development: Old Dryas, Bolling, Middle Dryas,
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Allerisd and Young Drvas which is in agreement with straligraphic sely
worked oul by V. K. Gudelis for Lithuania. The whole sequence of Jy,
glacial deposits from the oldest horizon up to the voungesl is charge
rized by the presence of cyclic sedimentation ior which the change
hasin’s depth due to teclonic movements is peculiar. The defined cyel;
eorresponds o the palvnological evidence. The Solling interval defj
earlier in Lithuania (Gudelis. 1958) and on Karclian Isthmus (Malyasoy,
Spiridonova, 1965) in the area of Leningrad was found for the first time.
among deposits of the 1-st Ballic lce Lake. They are defined on they
lithology and have rather distinct palynological characleristics. Conla
with underlying and overlying deposits have no traces of breaks, Thi
sedimentation of three late-glacial lower horizons (Dry B Dra) togl
place in the basin which underwent periodical changes in sea level g
deapth and was obviously connected with the open sea. A regular change
of pollen spectra assumes that Bélling beds formed under more convinien
climate conditions than underlying and overlying beds with Dryas flors
Evidence of dialom analysis make possible (o conclude that in [.ten'mguji
area the major salinization of basin began from 0ld Dryas. Thus
cannot make subdivision of late-glacial deposits on diatoms alone (Lap
rova. Ladishkina. 1965). The lithology of sediments and pollen analysis
are of the decisive importance, According to diatoms we can trace the
piks of salinization to all the five above mentioned stratigraphic hori
The most intensive influx of salt waters are noticed in Old Drvas. The
ahove seclion of late-glacial deposits is stratigraphically higher thin
Neva moraine, The fragmentary occurance and small thickness of fhe
Neva moraine it is impossible to explain only by erosion processes in the
lale-Glacial time, Ice sheet was evidently rather thin and could nal
retreal gradually forming closed glacial-lake hasin, The thikness being
not enought the ice sheel hroke into parts and hlocks of dead ice and
melled gradually in place. According to dala available we can make af
assumplion of glacio-marine origin of the Neva moraine. Taking ini
consideration the absolute height of the Neva moraine and lhose iof the
I.st Ballic lee Lake deposits (up to 100 m and more) may take il for the
heginning of late-glacial Ballie-While - scas marine conneetion whidl
cxistence is supporfed by dala mentioned above. Retreating of ice shed
from Leningrad area look place much earlier (han 12000 ago. This 18
evidenced by the age of Gorelovo peal-bog (12150390 B. 1M). It i
known {here was a conlinental regime before the 1-st Yoldia Sca. IHence
{he heginning of the formation oi the lower horizons with varved clavs
and melting of ice sheet look place some Thousand years earlier

7UR FRAGE DER OSTSEEGESCHICHTE IN DER
SPATEISZEIT IM RAUM VON LENINGRAD

von

rov. USIKOVA, G € KLEIMENGVA, R. N NNORIEE

FUSAMMENTFASSUNG

In diesem Ariikel werden die neuen Angaben iiber die Stratigraphic
und paliogeographie des Leningrader Gebietes angefiihrt. Die ganze
gchichtenfolge der Spitteiszeit wird gemiss der Vegelationsentwicklung
in fiinf Horizonten {Phasen) gegliedert (Alt-Dryas, Billing, Mittel-Dryas.
Allerdd und Jung-Dryas). was mit dem stratigraphischen Schema von
yv. Gudelis (1955) fiir Litauen im Einklang steht.

Fiir den spiitglazialen Ablagerungen des Leningrader Gebietes isl
die deutlich avsgeprigte Rhylmizitat der Sedimentationsprozessen cha-
rakteristisch, Sie wurde durch die Verinderung der Wassertiefe bedingt.
pie lithologisch festgestellter Sedimentationsrhytmus  wird durch  di2
Pollenanalyse vollstindig bestatigl.

Dic frither im nérdlichen Teil der Karelischen Landenge entdeckten
Bollingschichlen (Malvasova, Spiridonova, 1965) sind von uns auch
in den spitglazialen Ablagerungen des haltischen Eissces in der Um-
gebung von Leningrad festgestellt worden,

Die Scdimentation der spitglazialen Ablagerungen (Dry By Dra)
ging ohne Unterbrechung im Wasserbecken, der periodischen Niveau-
sehwankungen unterlag und mit ofiener See in Verbindung stand, vor sich.

Aui Grund der Pollenspekira ist es festzustellen, dass wilhrend der
Rillingzeil die Klimabedingungen viel giinstiger als in Dryaszeiten wa-
ren.

Dic Angaben der Diatomeenanalyse sprechen dafiir, dass der spiil-
slaziale Wasserbecken in dem Ranm von  Leningrad vom Anfang der
Altdryaszeil an, einer Versalzung des Wassers unlerlag. Deswegen isl
die stratigraphische Gliederung der  spitglazialen  Ablagerungen aui
Grund der Diatomeenanalyse unmdglich (Lavrova, Ladyschkina, 1965).
Fiir die Gliederung der unteren Partic von spiilglazialen Ablagerungen
des Leningrader Gebieles sind die sedimentlithologische Untersuchungen
und die Pollenanalyse von ausschlaggebender Bedeulung,

Den Finfluss des brackischen Wassers kann man dureh die ganze
spiitglaziale Schichtenkomplex verfolgen. Am o stiirksten st er in den
Ablagerungen der Alt-Dryaszeil gepriigl,

Die spitglazialen Ablagerungen in der Umgebung von Leningrad
I“‘Hl‘fﬂ aul der Grundmoriine des Newa-Stadiums der letzlen Vercisung,
die wahrscheinlich von glazial-marinen Ursprung ist.
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Die Forschungsergehnisse der spitglazialen Ablagerungen des |,
ningrader Gebietes legen das Zeugniss dafiir ab, dass die spﬁlglagi
Meeresverbindung zwischen der Ostsee und dem Weissen Meer tatsich|jg
stattiand. Der Rickzug des Eisrandes aus dem Leningrader Gebiel begyy
viel frither als 12000 Jahre vorher. Das absolute Alter des Torflagers it
Gorelowo betrigl nach der C'. Bestimmungen 12 150390, Daraus kapp
man den Schluss ziehen, dass die Bildung der unieren Serie der spiy
glazialen Ablagerungen in Leningrader Gebiel sowie die Abschmelzung
der Eisdecke mindestens noch vor einigen Jahrtausenden stattgefundey
war,

BALTICA ‘ Val, 3 ‘ Pap. 61—86 Vilnius, 1967

THE BORING HOLE AND THE FAUNA AT CZOLPINO, POLAND

by

[RENA BRODNIEWNCE & BOGUSLAW ROSA, Poazian-Tor

In the year of 1958, a trial boring for investigating purposes was
made on the Leba Bay-bar nearby the Lighthouse ol Czolpino, The hole
reached a depth of 40 m. A bidivisioned succession of Holocene sediments
‘was found, followed by a succession of late-glacial sediments embeded
on sandy formations of the Pleistocene. The stratigraphy of this hole
nd the paleontologic analysis of the Holocene sediments had been
{ready subject of separate papers of the authors. By this paper, the
Ahors intend to submit the sum of the results obtained during the in-
stigations connected with that hole.

LOCALITY

The boring was situated at the southern side of the Leba Bay-bar
unes, The boring place is on a plol of the Bay-har plain which elevales
up to about 1.2 m a. s. |, No dunes are on the spol itsell. Some other
borings had been made before the actual boring. Thus the stratigraphic
profile of the sediments was already generally known beforehand.

The boring place is localized between two former shore lines. Soulh

of i, within the nearby shore lowland, there are forms of a shore line

~ North of the boring place there existed ouce another old shore line
Situated at the edge of (he oldest Bay-har form which came into being
1 the area of the present Leba-Bay bar directly after the maximum
Littorina Iransgression.

N The boring place is, therefore, placed in an area which, at the final
Stage of the Littorina transgression, was for a passing time covered
by the sea. This is marked by the stratigraphic structure of the formations
broughi {o light, and requires some introductory explanations,
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In the area of the shore lowland, the positi s shore ;
the Littorina Sea is marked by the old shnrlr:ur]i:li;:: c::lrfi!:;i;gu:}:'-lhm g
m*gmenis. One of these segments is situated at the hamlet of [.‘J'.=1r.|!f:umhr :
wmc.l lhe others are going along the southern side of the hayvl:-m:
Dolgie Duze and Dolgie Male. The Darzmanowice ridge isbuilt of gra:
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f;-r]id pebbles carrying lr:aues of the destructive environment of a ses shores
w.ll-::p part of the ridge is clearly cut off, and the cuarsehmaterialy
f:mrg]rjng irom that r.Ul.r is scatlered on the surface of the lowland renching‘t
:E | e south the straight, clearly marked course of the dune forms on

eir surface there are situated the villages Smoldzinski Las and Iliriuki'
nearby the shore of Lake Lebsko, On the northern side of the r-icl fe, thou |Ih'
;_;. the slurfacl: n_T the lowland, no coarse malerial is srallursd.aruuﬁdi
u:r‘:;;.:::dm::mal uccurs.in the substratum of the lowland and, iurl]lEI‘-.-
w0, ds the sea, also in the substratum of the bay-bar, marking the
lormer cliify surface of the bottom of the Littorina Sea. This surface
IS. clearly marked by the stratigraphic structure of the sedi;lmnts forming
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ndoubtedly the

ngth had probably some
o coast near Leba at the time which

H
had been here particularly Iwo
relatively quick lowering of the water leyel which occured once more

as well as the substratum oi the bay-bar, and has an inclina-
o sea. This inclination equals the inclination of the trans-
i the bottom ol the active zone involving the shore of the
rina Sea. This zone is cutling off the older Holocene formations upan
i« accumulated material consisting of gravels and pebbles
nating from the old shore rubble, Organie remainders found in this
prooi that here was really the cliffy surface of the bottom
active zone helonging to the Littorina Sea shore.

‘puring the boring. ihe fossile bottom surface was found at a depth
at a depth of 65 m b, s. L. Such low position of the
is connected with the distance of this boring point from the
distance from the Darzmanowice shore ridge is

nwlaml
fowards th

face
line; ils
We have, however, not many informations aboul the second, old shore
it is only known that this line was situated to the north of the
and its position was connected with the position of the
jorm of which the today Leba Bay-bar developed. Thal
originated aiter {he maximum Littorina {ransgression, i. €. some-
o at the beginning of the post-Littorina stage.

It seems Lhat the oldest bay-bar form existing on the presenl Leba
_par originated at once at ils whole length when the form which
mulated near the shore-line emerged to the water surface. It had
shape of an elongated ridge consisting of sandy ma-
lts formation. and the probably sudden emerging at its whole
connections with the dynamical situation oi
followed immediately after the
iod of the Littorina transgression. Characteristic for this situation
phenomena. One of them was the

he neighbourhood of Leba and it is known as the subboreal regression
he southern Baltic Sea. With this regression there had been connecl-
another phenomenon quite characteristic for that time, It was the

learly positive balance of the shore rubble in the aclive zone of the
hore of those limes.

i
il

In the other accumulation sectors of that time, in
lilar dynamic circumstances on the shore, there took place a process
filling up with sandy material the former gentle bays of the Littorina
In the neighbourhood of Leba there originated at the bottom of the
er gulf of the Littorina Sea an accumulative form which, after having

tmerged fo the surface, cut off par of the old sea waters forming thus
;’_“_h“”' lake, The emerging ol this form created, as ils consequence, @
ew shore-line which was betler adapted to the changing dynamic cou-
ditions of the coasl. The new bay-bar ridge was undoubledly rather low
d narrow so that during stormy weather the swelled up waters could

y flow over Lo the newly formed lake. Svon the ridge became a place

of an colic accumulation of sandy material brought in from the neighbour-
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ing sectors of the shore. In this way had been formed the oldest ¢ Judging on the material supplied by the boring. the accumulating
of the todays’ Leba Bay-bar, and on the surface of this form there I orial consisted mostly of sands coming from the former gull of the
developed the proiiles of white-land soils. orming underwater the prospective bay-bar ridge. After the emerging
Now, at several places of the Leba Bay-bar, there appear f of this jorm, the supply of the sandy malerial had been partly limited
beneath the sands of moving dunes the oldest ecolic surfaces nau -J-'t. nevertheless, still it arrived during stormy weather, at certain short
consolidated and marked by changing processes which took p|m.; i' : riods. penetrating now to the bottom of the newly formed shore lake.
old soil. Judging on its recent position it might be generally ;' ceen from the boring, a sandy layer of 2 m thickness had accumulated
thal the second, old shore-line which came into being at ihi‘-'beginﬂ the first stage of accumulation; il means that proportionally the
of the postlittorina stage, was situated more or less about 200—300 y pottom of the basin became shallower by that accumulation. This leads lo
the north of our boring place. It also means that at the postlittoring sta @ the assumplion that during the subboreal regression the depth of the bot-
no essenlial changes fook place in the position of the shore-line 1J {om at the place of our boring diminished by about 4—4.5 m, and at the
the whole sector of the Leba Bay-bar. The ancient process of an .,"I; dﬂ-llhis regression was hardly about 4.5—5 m.
accumulation of sands is still alive, "~ Resulting from the above mentioned and described changing events.
Another problem requires here a short deliberation viz, the chang the depth of the rEL'a[lry shore basin diu_liniﬂlwtdl from 95 m to aboul 5 m
of the sea level and with it the changes of the depth at the end gn hich, a certain influence had the increasing isolalion of this basin
alter the maximum of the Littorina transgression in this region. I{ ha m the open sea. Tth changes ol the depths resulted in certain changes
however, to be underlined that in the place where our boring taok Ofithe ccologic. conditions of the Tauna living in the basin. nearby the
it was impossible to establish the exact depth down to the bottom . ». Further on, the rv;m‘mal i;u-1nf :jlifq.-vh'rl also the ecologic conditions
maximum Littorina transgression. A more exact measuring could o e gv_m-ra[ decrense. H.w SHII“EIY ﬂ.f the Britic Sea walers-awhich
been done if the top part of the Darzmanowice ridge had not beg ig€ame cvident after the maximum Litlorina transgression.
destroyed because only basing on the inner structure of the former st

ridges it is possible in their neighbourhood to find out the exact |ove Dencriphion of e bure-hule

of the old sea levels. -
8 Froim-lo Thickness Sedlmenis A
We, therefore, are going to take the measuring by the help of anothe e w
shore ridge, of the same line, which is situated at the other side of Lak P 0.60 o | i
i . s . 2 ] ! m—Ak m ; une  sands- vellow
Lebsko, near Nowegcin. The inner structure of this ridge shows that {f 0.60--0.80 020 Peal with sand and rools of lrces
highest level of the Littorina Sea in the neighbourhood of Leba was ?g—-i.gﬁ gﬁ %alcarmusds.and.llhr:m-nisl.-ymlm.-
i ' o . P el —1. une sand, yellow
higher than i_udays: h',w'l hI:.r al?oul 3 m (al Nowecin, exactly by 3 m ani 400470 0,70 Sand soiled . will organic material
10 em). Having this in mind il was found that the depth to the bottom 1.70—5.00 0.30 Sea sand, while ,
in the old gentle gulfl of the Littorina Sea, i, e. the place of the horing i i h":;art!;.-wm ol R, dark-
was al its maximum aboul 9.5 m. Immediately before the maximum of p20—540 020 Silt with fauna shells, dark-grey
the Lillorina transgression, the boltom of the gull was mosl prnha e o hl&:eaw:‘::nnd:pﬂﬂt:sk anianiont. e
subject lo certain erosion. Al the very lime of the maximum [ransgres Ha—G00 30 Ml '“f"""' "'ﬁ;’“‘k of sea samd with
sion, though, il was aIrn&E!y a place of accumulaling more or less coarse 600 64K 0,40 5-.-!: 1a|f:||"$ﬁu: ::uv;'lii;' r;::a launa, white ©
sands, The process of this accumulation, which began at (he :siagm G.90—8.00 (N [1] Sea sand and gravel witl pebbles, =
the P { I K numerous shells, cliify surface i
Mmaxunum transgression, continued at the time when the water level B.00—8.50 .50 Sea sand wilhout macrofauna, light- =
of the southern Ballic Sea started again to lower down a little durin K35 o . yellow =
X o Ere . F al—[ ] ol avers of fine sand amd silt, grey o
l:e S0 cgllﬂd E:Ul]l}ul'LM .Iran‘.;':g!'LSSIﬂl'll, Earlier investigations have showet 11.00—12.00 1.00 F'uilu sand  with  organic nuu‘I! Lﬁml =
that during this regression in the neighbourhood of Leba, the level of the small layers of peal
: 120K — 1250 .50 Surfuce of unconlinned sedimeniation

southern Ballic Sea decreased by aboul 2—2.5 m, varved  clay,  light-brown willi

sinall layers of sill, dark grey

Two processes, thercfore, affeeted the depth of the gulf al the place 12,50 14.00 150 Asligrey silts with small layers of =

of our boring: 1) The process of accumulating sandy material at the - * 1 clay, light-brown dgtats i
bottom of the guli which started a little earlier, and 2} the Hﬁ‘n' Hﬂﬁiéﬁ H:{t} ?.'r“ _\\-!;ru daf_}q;l-gm,_ﬂa;m_ E =
lowering of the sea level which started a little later and fell in the time o ) nle matter, black ¥
of the subboreal regression, 15.00—16.00 1o Surface of uncontinued sedimentation =
sand and gravel, vellow-grey 3

WBalticy 3 s
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11':,_.‘:', From-io rh.-lﬁkr.f'" Sedimenis
21 | 6,00—18,00 2.00 Sand medium grained, dark-yellow
22 18.00—19.50 1.50 Sand wilh gravel embeded in stones
2 19,50—22.50 300 Erosional surface, line sands. white
o4 22 50—25,30 280 Fine sand, while, wilh inilow par- .
ticles of organic maltler e
25 25303000 1.70 Fine sand, white e
26 30.00—31.50 1 .50 Yellow sand il
ar 31,50—30.90 040 Sand surrounded with peal and wood, 2
rey =
28 31.90--34.00 210 FiEe :éravtl with sand and pebbles o
) 34.00-—37.00 3.00 Morainic clay, sandy, compacl, grey =
B ] 37.00—-37.20 020 Piece of peal and wood involved in @
fine sand =
31 37.20—40.00 2,80 Muddy sand, fine, without any org- &

nic maller, grey

THE STRATIGRAPHIC INTERPRETATION OF THE HOLE

Layers NeNe 31—23, situated below 19.50 m are representing Plei
focene formations consisting of sand with numereous remnants of inflow
peat and organic matters on a second substratum,

Layers NeNe 22—20 involve sandy formations building the fossi
bottom of the lateglacial ice marginal streamway. They are embed
in an erosional stone pavement, They show us the position of the erosion
bottom of the ice marginal sireamway.

Layers NeNe 19—16 are representing stagnant formalions. Tig
originated at the bottom of a lateglacial stagnalion at a place where a
ready before that came into being the ice marginal streamway.

Layers NeNe 15—13 involve older Holocene formations. They orig
nated on the land al a time preceding the sea transgression. They a
col off at the lop, and on them there rests, disaccordingly, layer Ne
consisting of sand, gravel, pebbles and stones. A cross-section of this lay
shows a cliffy surface of the Litlorina Sea.

The higher situated layers, 11—I, originated on the bollom of

guli of the Littorina Sea or on the bottom of the newly arisen shore-Jak
Their formation might be also connected with the development of
Leba Bay-bar and the shore lowland.

It is worthwhile to add that the hereby described cross-section is

lypical example of the geological structure of the substratum ol mo:

hay-bars and some of the shore lowlands in the coastal area of Pola

FAUNISTIC ANALYSIS OF THE SEDIMENTS

Layers NeNe 7 to 11 (5.00—6.90 m) of the described profile conta

a rich fauna. A through analysis has shown the presence of repre
tatives of many animal groups,

by

| selection was made of shells of the Foraminifera, Ostracoda and
ﬁgﬂ‘ and also of jaws of the Polychacta and Isopoda, statoblasts
g Bryozoa as well as teeth and scales of a variely of Pisces.

jecides fauna, the sediments contain much plant detritus witn
rs of lhe Charophyta and Diatomeae,

Table 1

Bathymelric occurence {in mefers)

Species

010 i

10--20 | n—30

HAEs L] ‘ Hp—5ld

[
ula stevensoni (Brady&Roberlson)
pis forosa (Jomes)
ancha elfiptica (G, 5. Brady)
romorpha fuscafa (G. 5. Brady)

rura gibba (0. F. Miller)

stherare nigrescens (Baird)

s auraniia {Baird)

] .
fittarea (Linné)
calilis saxaitlis (Olivi)
hia stagnalis (Basier)
g (Pennant)
as edulis Linng
m edule Linng
wlaria plang  (Da Cosla)
it baltica (Linng)
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Faunistic studies are giving the base which is required for the cha-
__:ﬁzing of sedimental environments.

n order to get a correct reconstruction of the physico-chemical
ditions existing during the sedimentation of the basin, an analysis of
e animal groups has been carried out: Foraminifera, Ostracoda and

Quantity of Feraminifera, Dstracode
and Mollusca ogroups in %
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Mollusca, These groups are of greal importance as environmenty|
cators, and therefore have supplied important data required fg
interpretation of ecological conditions. Ostracoda are very sensi
salinity and therciore supply most of the indications on the chang,
salinity during the formation of layers, '

Taking as a base the assemblage of fauna, especially the Mgl
Serobicularia plana (Da Costa) and Littorina littorea (Linng), an j
fauna for Litlorina Sea the examined sediments have been cl:asg;ﬂé
belonging lo the Litlorina stage. '

Fig. | shows the general results of these investigations. Most cfg
marked is the Ostracoda group appearing in all layers. Layer No
characterized by presence of not less than 29 species of the exa
animals, and their thorough analysis has shown that in this way
visible the increase of the salinity in the basin.

Found Isopoda jaws (PL Il Fig. 6) are identical with those of {
species Mesidothea entomon (Linné). It could be a proof that this
species of the Yoldia Sea period, still living now in the Baltic Sea,
lived also in the Littorina Sea, The jaws of Polychaeta (PL 11 Fj
are similar to those of the modern species of Nereis diversicolor Mi

In the faunistic analysis omitled has been layer Ne 12 (G,
800 m) with sands, sea gravels, pebbles and boulders deposited |
coasial environment. Destroyed shells of the Cardium edule (Linné),
in this layer are an allochionic elemenl brought in by the waves
another environment,

In order to define the character of the salinily of the walers the
likangas (1933) system was applied. \
Foraminifera

As may be seen by the [aunistic analysis in diagram (Fig. L
Foraminifera belong o the least numerous group of animals in h
vestigated profile. An exact investigation of Foraminifera has been p
shed by the present author (1965). )

Layers NeNe 9, 10 and 11 contained well preserved caleareous §
ol 8 henthonic species of Foraminifera, i. e.:

Elphidium subarcticum Cushman,

E. excavatum (Terquem},

Globobulimina turgida (Bailey),

Discorbis sp.,

Ammonia beccarii (Linng),

A. tepida (Cuoshman),

A. flevensis Holker, (PLLL Fig. 3)

Anomalina baltica (Schroeler).

The assemblage of Foraminifera, with (he dominating speci"
Ammonia [levensis Hofker (Fig. 2), living now in the Zuidersee, d_

a brackish, shallow sea guli.

8

e appearance in layer Ne 10 of species occuring in more salinated
< arc @ prnni for an increase of the salinity, and indicate, therefore,

sl transgression had taken place. Further on, the impoverishing
Foraminifera fauna and their complete absence in layers 8 and 7
'pmuf that the salinily decreased owing to the bay-bar which
-'gted the basin from the sea. The described Foraminifera are a cha-
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. ?, Quantity of species m 7%
=
| eep Sediment s
Bl m) 5 L ST T T T I

S S B L S Lk

lsp0 520 | Sand and mud Faraminifers lacking

A [fa0-540 | Mud mith fosnls

|48 580 | Mud with fasses

Lgg0 | Qlack mud meth iva
LT el

r £00-£90 | Sro szond mth foriils

EE\';:;\; Liohedhiym subgrefrcum
f excovalfua

] Ammomg beccars

A temdo

A feversia
- Annmahna baltica

g 2 Percentage distribution of the Forsminilera in the lavers of the Littoring
Seq deposits of the boring in Czolpino

ristic feature of brackish and shallow gulis. Besides, they indicate
fls the maximum sea ftransgression shown in layver Ne 10, The
nce of planctonic Foraminifera supplies proof that the basin was
and had little contact with the open sea.

acoda

\ dominating preponderance of representatives of the Ostracoda is
._Ifu’ visible in the general list of the three examined animal groups.
]I layers from 7 till 11 there were found lots of Ostracoda shells
ging to the following eleven species:

Candona neglecta G. O, Sars (PL. 11 Fig. 5).

Hyocypris gibba (Ramdohr).

'_Daruinu.'a stevensoni (Brady et Robertson) (Pl | Fig. 7).

:_-_'-'-_l'mulnrymem inopinata (Baird) (Pl. 1 Fig. 4).
Cyprideis torosa (Jones) (PI. 11 Fig. 4).

:-'ﬂg.r-'-‘mrumﬂrp.‘m fuscata (G. S. Brady) (PL 11 Fig. 1).
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Loxoconcha elliplica (G. 5. Brady) (P11 Fig. 2).

Loxoconcha sp. (PL 11 Fig. 2).

Cytherura gibba (0. F. Miiller) (PL 1 Fig. 6).

Semicytherura nigrescens (Baird) (Pl 1 Fig. 3).

Xestoleberis aurantio (Baird) (PL 1, Fig. 5).

This material is well preserved. Numerous valves, especially fhg
of Cyprideis torosa (Jones) are shut. The Ostracoda are a thorough)
examined group of animals and. therefore, may well serve as a 8
for characterizing the environment in which they habitated. All speg

E dstracoda
e g Quantily of species o K
g -
| Deep ;
s (in m) Sediment
7 |40- 520 | Sand end mud a Plate |
I, Eppridels  forose (Junes), lell wvoly [ n
8 |gp0-s40 | Mud wilh forsils 55 voung  hwdividual. & Losowencha ':"ﬂ.‘;n'm
0. 5. llm{..:i*.irlifm \n;lvr :.! Senic ‘H'rrmm i
HrEsCens aird). righl valve. 4. Limnocyilierse
0 | sao-s.00 | Mud wilh fasails g5 imggeinati (Boicd), leil wvalve, 5 Xesfoleberix
T T | sl 0 N, e b e
- n = v PO VL Frrn g . I erl. righl v, v Ta Mhrrs
1| s8] ong il M M vint * sievensoni - (Rrady & Rohertsan), lefl
r - e valve
1 |see 690 | Seq sand min fossis (4700

m Cundona meglesio Cporrdeis foreso |:| Lasgcanca #lliphica
- Tlpocpprie grbbo Cytheromerghe fiscala m‘fﬁ Semvcpfherura Agreschnd
I]]H]]ﬂ] Darvamula seeensam [_:EI {ptherura wbbo I: Tegtoledess guranfea
Limpacpiheare supraly EH!{! Lesgeoncha 1o

Fig. 3. Percepfage distribintion of (he Ostracoda jn the layers of (e Liltorina Sea
deposits ol e boring in Caol pino

(Tabl, 1). Darvinula stevensoni (Brady ¢t Robertson) and Loxoconch
olliptica (G. S. Brady) live among plants at a depth of only several
This fact permits to establish that the depth of the investigated basin dig
not exceed 10 m.

Fig. 3 shows the quantitative distribution of the species in the par:
licular layers expressend per cents. A small number of species Db
rich in specimens characterizes an environment of brackish and mesoh
waters, Cyprideis (orosa (Jones) represents the most numerous Specis
in the examined material. There are valves at all stages of developmeilk
from the young up te fully grown up individuals. A large part of
valves is shut, which is proof that they existed in the sediment in silt
al the place of their former biocenosis. There occur smooth valves &
well as valves with tubercles. The position of the tubercles and
number varies and oscillates between 1—6 (Fig. 4). The number of U

Fig. 1. Cuprideis toresa (Jones), culline drawings of 16 valves showing the posi-
tion and number of the tubercles

{é
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bereles on right and left valves in closed specimen also varies (Fiy. sea species but do not appear in walers of a lower salinity
There occur also closed specimens having one smooth valye ;{-

other with tubercles (Fig. 5. draw. 2, 4) which indicates that they pap
to one species, It is, therefore, correct to accept the specific name gy

deis litforalis (Brady) used somelimes in order to define the gpq

. I 3 @
0 2

‘The above named four species, lypical for brackish environment,
e nearing in our material, may be considered as autochtonic species and,
3 e, are decisive in defining the characler of the basin in which

nr - . - - a
. lived. They also indicate the changes in the salinity during the
jmentation of the material. In laver Mo 10 of the profile, the assemb-

i Ostracoda, especially the presence of the Semicytherura nigrescens
d) and Xestoleberis aurantia (Baird) indicate an increase of the
inity in this layer in relation to the previous one. In layers 9, 8 and 7

re is a gradual decrease of salinity, which is marked by the diminishing

mber of species as well as specimens,
o © f, Mollusca
) @ ' ~ From among the 12 cited species of Mollusca, seven species belong
b g Gastropoda and five to Bivalvia. There are:
’ 4 ~ Gastropoda.
Theadoxus fluviatilis (Linné) (PL 111 Fig. 2).
& 1:--. Valvata piscinalis (Miiller).
09 o o @o 0 © Littorina littorea (Linné) (PL 111 Fig. 1).
2 e © o ¢ L. saxatilis saxatilis (Oliva)
s 5 h - Hydrobia stagnalis (Baster) (PL 111 Fig. 6).

H. balfica Nilsson (Pl 111 Fig. 8).!

H. ulvae (Pennant) (PL 11T Fig. 7).

Bivalvia.

Mytilus edulis Linné (PL 11 Fig. 4).

Unionidae.

Cardium edule Linné.

Serohicularia plana (Da Costa) (PL 111 Fig. 9, 10).

Macoma baltica (Linné) (PL 111 Fig. 3).

The state of preservation of the Mollusca shells is different. Leasl
destroyed are the shells in layer 10, and in the remaining the degree of
destruction is greater. In layer Ne 8 there are only fragments oi Mol-
lusca shells. Mytilus edulis Linné is represented mainly by shells frag-

oo ° e 0N/ o
o O, C o o 0O
N a 7 ke a

&

r‘iF. G, Outline drawings of the valves of & specimens, showing number of (he
tuhercles on the surface of closed shells Cyprideis forosa (Jones); a righ valvey
I lefl valve |

b

valves as synonym of C. forosa (Jones). The shape of the tubercles af
their height are subjected to great changes being different on both valy
of one individual (Fig. 6). _ents of adult specimens and destroved shells of young individuals.

All the species cited above live now in brackish waters. Ca Mollusca as well as the other above described groups of animals are
neglecta G. O, Sars, Hyocypris gibba (Ramdohr), Darvinula stevensd sensitive indicators of the sedimentation environment. In layer 10 (Fig. 7).
(Brady et Robertson) and Limnocythere inopinata (Baird) are Mollusca assemblaga is typical for a shallow sea gull with waters
waler spf.:cies which, however, may also appear in waters of a low sa of decreasing .saliniiy. Fresh water species Theodoxus [luviafilis (Linné)
of “"? nl;g?halin type. Cyprideis forosa (Jones) is a typical spec and Valvata piscinalis (Miller) may live in waters of a low salinity.
brackish oligohalin and mesohalin waters. It may, however, occu However, their destroved shells, especially those of the last species prooi
in fresh-waters as well as in sea-waters of a salinity up to 30%, B that they had been transfered from another, nearby biotop, similar as the
exceptionaly. To the typical inhabitants of brackish waters belong a 1 of Unionidae
the following three species: Cytheromorpha fuscata (G. S. Brady), Lo& A )
concha elliptica (G. S. Brady) and Cytherura gibba (0. F. Millet
Semicytherura nigrescens (Baird) and Xestoleberis aurantia (Baird) &

i

UL may be important for postglacial study of the Ballic Sea lo separale Hydrobia
Ballica Nilsson as independenl species from /1. stagnalis (Baster).
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orina stage, The Mollusca ol this layer, similarly as other described
of animals, indicate a small, limited, perhaps local sea irans-
on on the investigated area. And there increases the number of
«nt species of snails and also the number of Ei\rallvi.a ?Pﬂ'[tﬂeﬂﬁ,
| Layers 9 and 8 show a gradual shallowing and diminishing of the
' ity in the basin cut ofi of the sea. In layer 8, the Mn!!usca shells
‘much destroyed what assigns a lransporl irom another hiotop.

In the examined layers most numerous shells of three spegips : Lilt

Hydrobia and Cardium edule Linné having thin and diminished gjo

0 0,3 mm

,Fi“. G Cutline drawings of (e tubercles shape on the surface of Cyprideis forosa
{Jones) valves

}

The Mollusca in the profile of Czolpino live today in boreal seas
Al not great depths (Tab. 1), and are typical for a shallow sea gull with
i diminished salinity.

ffhe [aunal characeterislic of Lhe layers,

Layer 11 (6.00—6.90 m).

~ In this layer there are all three examined animal groups: Forami-
filfera, Osiracoda and Mollusca (Fig. 1). Foraminifera are represented
W not numerous shells of only one species: Ammonia flevensis Hofker
racoda are most numerous, with the dominating species Cyprideis
a (Jones) and besides are represented by 4 other species. Mollusca
lls belong to 10 species. The whole faunal assemblage indicales a
er salinily corresponding to the meio-mesohalin zone (3—8%q) of
d shallow sea gull.

Serobicularia plana (Da Costa), as the guiding form for the Litlorina
sage, permits to classify the sediment fo the Littorina sea,

Layer 10 (5.80—6.00).

~ The whole of the fauna in this layer indicates clearly an augmenta-
H0n of the salinity. Prooi is the increase in the number of the species

Plate 11

I. Cytheramorpha fuscafa (G. 5. Bradv), lelt volve. 2. Loxoconcha A,

right valve, 4. Ammeonia [levensts Holker, miceosphacric form: a side

view, b dorsal view. ¢ ventral view, 1. Cupridels forosa (Jowes):

# left walve, b dorsal view of closed shell, 5 Ceondong nmeghecio
G. @, Sars, lefy valve, 6. lsopada jaw, 7. Palvchacta jaw,

(Da Costa) appears in waters of a higher content of salt, and Littorind
littorea (Linn¢) is a guiding form for a Littorina Sea. This is a prool
that the sediment of this layer have been deposited in the sea guli during

77
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ol Foraminifera, Ostracoda and Mollusca. In such a way there is gl
the maximum transgression of the sea in the investigated profile, g,
are the species of Ostracoda which are typical for brackish waterss
Cyprideis forosa (Jones), Loxoconcha elliptica (G. S. Brady), Cuthergy,
gibba (O. F. Miiller) and Cytheromorpha fuscata (G. S. Brady).
last species habitates exclusively in brackish waters of a salinity g
exceeding 18%,. Semicytherura nigrescens (Baird) and J('E:n‘ufe&"'
aurantia (Baird) are eurihalin sea species which, together with othe
animals, indicate the type of salinity corresponding to the zone of plq'
meschalin waters (8—16,5%,). |

This change of environment created more favourable conditions
the migration of brackish organisms, which, for their existence, reqire
a water of a higher salinity, In the investigated basin had, therefopg
settled two species of snails: Littorina littorea (Linné) and L. savarii
saxatilis (Olivi). Among Foraminifera there are 7 species including Elphi
Jiim subarcticum Cushman represented by a greal number of -.'1'
mens. The remaining species are not numerous (Tabl. 2). '
Layer 9 (540—5.80).

In the sediments of this layer there still are found shells of Fors
minifera, Ostracoda and Mollusca (Tab. 2), bul there is a marked decrease
of the numbers of specimens as well as species. Foraminifera represenf
only 2 species — Ammonia flevensis Hofker, quite numerous in specimens
and Elphidium subareticum Cushman represented by rather low numbers
The last named appears today in waters of a higher salinity. The total
absence of sea species and a small number of shells of the Elphidiun
subarcticum Cushman indicales a diminishing salinity. The decrease in
the number of individuals and species is also visible in the group of the
Ostracoda. There perish species lypical for brackish waters except Cypris
deis torosa (Jones) which is able to endure great oscillations of salinity,
However, the number of iresh-waler species increases, such as Darvinula
stevensoni (Brady et Robertson) and Limnocythere inopinaia [Bair_d-
Among the examined three groups of animals, Mollusea show the great
est diversity of species in this layer. Littorina littorea (Linné) is yieldi
completely, whereas L. saxatilis saxalifis (Olivi) and Scrobicularia plang
(La Costa) slill exist but al a diminished number of individuals. A larger
nuimber of individuals is belonging lo the Hydrobia genus. _

As a whole, the fauna indicates a decrease of salinity in the sedis
mental environment approaching the type of walers in the meio — mesos
halin zone (3-—8%,).

ey ST L

Plate 111

L. Littorista littorea (Linnd), shell ol a young individual., 2. Theodoxus flueindifis (Linnd).

3. Macoma ballica Linné). right valve. 4. Myfilus edulls Linnd, fragmen| of shell. 5. Litto-

ring  zaxatilly sexalils 0, -I'fm!EnNu stagralis (Baster), 7. H. wloae (Penmant), B M. baltice
Milssom, W P Scrobienboria pharte {Pa Costa), U, Right valve, 10, Lell valve,

i



Layer 8 (520—540 m).
This layer supplies proof for a further, gra R
mental conditions. Foraminifera do not exjst ag Lr at:ﬁaé}:ﬁzgfj;;;"“
a lol of representatives of the species Cyprideis torosa (Jones) ;’E,_'
a few individuals of Limnocythere inopinata (Baird) had h.;E"u-;
Fragments of shells of 3 species of Mollusca (Fig. 7) are an allge i
tclement. Here have been also found the jaws of Polychaeta and g o
slaloblasts of Bryozoa, and also scales and teeth of Pisces. Besjg i
muddy sediments with increasing amounts of sandy malerial contaiil
remnants ol destroyed shells of Mollusca and

CONCLUSIONS

All species found in the investigated profile live l{llda_v in hrra-:k_ish
ot very deep boreal waters. The leading form during the Littorina
in the postglacial history of the Baltic Sea was lhe Serobicularia
a (Da Costa) together with the Littorina littorea (Linné). The
acene materials of the boring at Czolpino containing the above men-
ned species must be, therefore, classified as belonging to the sediments
o Littorina Sea.

At Czolpino are lacking species of sea Mollusca such as: Nassa reti-
a Linné, Mactra subtruncata (Da Costa), Nafica affinis Gmelin, Ris-
1 membranacea (Adams), R. inconspicua Alder and others quoted in

1}
e

contajgf
plant detritus indicae g

— SR

EE ] ture by various authors (Munthe, 1896; Klose 1903—1905; Friedrich
. £ Nafrasre ' Heiden 1912; Menzel 1912; et al) writing about the Littorina Sea
) ) Quantily of soecies 2 % |1 siod. This is prooi that the examined sediments have been deposiled
w | S Searmeat i 1 the maximum Littorina transgression.
E o : BN B e . _ The faunistic investigations of layers 11—7 have shown that the
3 G [FTtop o O e (e ey :;ch;gw i [ ents had formed thﬁr]':sclg.“.u,"h“;e b?u?tm of a sea gull getling
By - @ e | d overgrown with a diminished salinity.
: i«'ﬂ-w_ dizefvinidilisionss # \~'._'~ : \:\\ E‘}&Q\“ ']‘?‘:;J_a:}{g b sﬁuwﬁ the results of a thorough analysis of all three
CRETE 500 Mud with foruis 90 "V . .F.ﬁ of animals examined in the profile: Foraminifera, Ostracoda and
1| 400600 | Javs mud with sea |aggllE 7 =] R lusca.
11 |€0s g0 .s:-::u..r :};-}n;;m‘:: Eu?wﬁ- e ' ‘The faunistic composition of the individual layers depends on the
o sttt Zik fﬂ"lﬂlmm , ronmental conditions and changes together with them. The launa

aracteristic for a shallow sea gull not exceeding a depth of 10 m

[ crterme wtterea (=30 v civee T Cordiom edute ch was gradually getting shallower to some meters and overgrown.
[5e] ¢ rudes XS meodorus fluvations Scrobiculoria plana jis assigned by an increasing amount of detritus with cospores of the
7] myarotea iregnaiss rw-frra pisernals Magoma balliea rophyla and the appearance of fresh water statoblasis of the Bryozoa
B3 # soue Htilis edaiva [A&] umio sp 2 d in the investigated material. The salinity of the sea gulf with

ckish water changes also. Noticed is also an increase of the salinity
avers 11—10 of the meio-mesohalin type of waters in layer Ne 11 to
g-mesohalin type in layer Ne 10. It might had been caused by a small
transgression which probably had a limited, local character and
ked its presence in layer 10 by an increase in the number of species
cal for brackish sea waters.

Layers Mo 9—7 show a gradual decrease of launa as resull of a
shing salinity of the waters to the oligohalin type. This was brought
t by the growing isolation of the basin, and a general decrease of
Ie salinily in the Littorina Sea waters. Il seems the layers 8—7 lo be
d proof that the bay-bar underwaler ridge being nearby the boring hole,
fmerged quile quickly. The absence of fresh waler forms indicates that
bay-har emerged so quickly that these forms had no opportunity
tle in the basin. The migration of fresh water organisms hegan
the statoblasts of the Bryozoa and fresh water Ostracoda. Proof
he proximity of the boring nearby the emerging bay-bar is the increas-
Percentage of sand in the sediment and also fragments of sea Mollusea

Hiu 3

Fig. 7. Percentage distribution of the Mollusea in the layers of the Littoring Sea
of the boring in Czolpine ]

the basin became shallower up to some melers.
With every probability it may be stated that the salinity of (he wale
during the formation of this layer, corresponded to the oligohalin zon
(0.5—3%0).
Layer7 (5.00—5.20 m). »
Neither Foraminifera nor Mollusca were found in this layer. Onl
some shells of the Ostracoda Cyprideis torosa (Jones) were discovered
They seem to be autochtonic elements, Found were also the jaws of th
Polychaeta, slatoblasts of the Bryozoa, scales of Pisces. and larg
amounts of flora detritus with cospores of the Charophyta. )
A very small amount of faunistic material found in this layer dit
not permit to define exactly the sedimental environment. 1f seems tha

the basin became gradually shallower with a gradual diminishing ¢
salinity. |

i s



shells which probably were brought in during storms by the waves gy
sea overflowing the still narrow and low bay-bar. The absence of plane
nic Foraminifera is a proof that the Liltorina Sea was in smal|
with the open sea similarly as the today’s Ballic sea which also
planctonic Foraminifera.

ing. und nachlitorinazeitlichen Bildungen der Niederung dargestellt.
he die zeichnungen, Tabellen und Verzeichnisse der Arbeit.)

er Untergrund dieser kiistennahen Niederung ist von verschiedenen
ozinen Ablagerungen aufgebaut. Im Unlergrunde treten vor allem
pkarnigen Sande mil Anschwemmungen und Beimischungen von
ccher Substanz aul. wie 2. B. Torigerille, Holzabbriiche u. a.

ui diesen Ablagerungen liegl die zweiteilige Serie der spitglazia-
Absitze. Den unteren Teil dieser Serie (von 19,5 bis 150 m, ven der
liche der Niederung berechnet und in der Bohrung mit ,.1* bezeich-
pildet vor allem der mittelkbrnige Sand und teilweise Kies unlen
teinpflaster. Das sind die Bildungen, welche am Boden des ortlichen
BOLOW, o Ko 1683 Bin never. Poitd-bn Lilorinaablsgerungen: Dohrniang, (ol Urstromtales Iwzlhrend des Zerllraumes der Bodenerosion wie auch in der
DEECKE. W.: 1903—1905. Die Oderbank N. von Swineminde. 1X Jahresbericht d G et der sandigen Akkumulation entstanden. Der obere Teil des Spiitgla-

[Manuseripl received: May, 250
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Bull. of the Geol. Instit. of Uppsala. Val. 11, 1 ‘die Absiitze des Lilorinameeres, d. h. diese, die am Buchtboden des

MUNTHE, H. 1931, Litorinahavel. Clypeushavet och Limnaeahavet. Geol, For. | Siog < in der Litorinazeit entstanden waren, sowie die nachlitorinazeil-

holm Férhandlingar. Nr. 355. ) - ) N Bildungen der Niederung, die teils am Boden dieses Buchtes, teils

HGS;L 8. lﬂﬁ?. Uber die geumm*_plmiug:schc.I'.nlwm'lihmg der ‘I(ustr: Palens im Lig ¢ schon am Boden des Sees im diesen Zeitraum bt at AR A ATER.

er alten Strandiormen (Polnisch -mit Zusammenfassung) Tonuh, | ;

VALIKANGAS, J.: 1933, Uber die Biologie der Ostsec als Brackwasser-Gebiel, Verhag Ichem der See schon vom offenen Meere durch die neuentstandenen
anchrung abgegrenzt war und der weiteren Versandung und Ver-
rung unterlag.

‘Zu den ilteren Holoziinsabsitzen gehdren vorwiegend die mittelkor-
Sande mit zahlreichen Zwischenlagern von Torf und Humuserde.
gegen, sind die litorinazeitlichen Bildungen durch drei lithologisch
liedene Schichten dargestelll. Es sind folgende: die Schicht (12)

 einer Tiefe 8,0 bis 6,9 m, die Schichlen (11) von 69 bis 60 m und

hicht (10) von 6,0 bis 5,6 m.

Die Schicht (12) besicht aus Meeresgerollen, Steinchen, Kies und
nd mil einzelnen zerbrochenen Cardienschalen, Sie reprasentierl
hie Transgressionskonglomeral des Litorinameeres,

Die Schicht (11) ist nur vom weissen Meeressand aufgebaul. Sic
@il dic Resic von allen drei Gruppen der Subfossilien, die erforscht
irden, also Formminileren, Ostracoden und Mollusken. Von  Fora-
eren wibl es hier nur Ammonia flevensis Hoiker, von Ostracoden —
ungen mit iiherwiegender Form Cyprideis forosa (Jones) und von
ticren — 10 Gattungen der Muscheln und Schnecken, unter anderen
obicularia plana (Da Costa), eine von den Leitformen des Litorina-

Meeres in diesem Ciehiet (Siehe Verzeichnis 2). Alle Subiossilien, die in
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dieser Schicht auftreten, beweisen, dass der damalige Salzgehalf 4
Litorinameeres 3—8%o betrag und der meio-mezohalinischen o
zungszone der Meeresbuchten entsprach, Die geologischen Forschypg
weisen ausserdem darauf hin, dass diese sandige Schicht an diesen g
len der Bucht entstanden war, wo die Tiefen zum Meeresboden
nicht fiberschritten und die Auischittung von Sandmaterial auf der
iliche vorwiegend gleichmassig vorgehen musste, Es isl anzunej
dass diese Schicht entweder wihrend des letzten Maximums der Ljja
natransgression oder dicht nach diesem Maximum entstehen l-i(":rrml..,h

Die Schicht (10) enthilt den an organischer Substanz reichen yg
dunkelgrave Mudd mil zahlreichen sandigen und feinsandigen r
chen. Diese Absilze enlstanden auch am Buchiboden, aber schon in ejy
Akkumulationsphase, in welcher die Sandauischittung zur engere
hiufungszone sich konzentrierte und wo die unterseeische Sandbang
div den Anfang der Lebenahrung gegeben hal — schnell entwickelte,
Buchtboden, im Schalten dieser Sandbank, wurde das feinkg
Material mit zahlreichen Foraminiferen, Ostracoden und Mollusken
hiuft (siehe Verzeichnis 2). Der ganze Fossilieninhalt dieser §
zeigl, dass der damalige Salzgehall des Wassers sein Maximum ep
te und etwa 8—16,5%q betrug, was der pleio-mezohalinischen Zone {
Meeresbuchien entsprach. Am Boden der damaligen Buchl leblen un apACHa MecKamil W TPaBHEM, 3aJeralouliMi Ha cAoe BajyHOB. S
anderen Littorina littorea (Linné) und L. saxatilis saxatilis (Olivi), D spqopenns 0GPAIOBANNCE HA JIHE NO3AHENCAHHKOBON NPALOANHL BO BPCMH
Schicht entsiand auch entweder wihrend des Litorimamaximums o PO3NONHOrO BPE2a, 4 TAKKe BO BpPeMs (haznl AKKYMYAAUNH TECKOR
nach diesem Maximum am Boden, wo die Tiefen 7—8 m nicht by pHA, KOrAa MOCTENEHHO COKpaulancs CTOK TanuX JeIHHKOBHIX BOJL.
schritlen. ' NHAA UACTL NO3AHEASHUKOBON CEPHH OXBATHIBACT JeHTOMNLE 06paio-

Die Schicht {9) ist der vorigen lithologisch dhnlich; weiter iiberwig W5l (cyTowHBIC ASHTHE), WANCTHE K FAHHHCTHIE. Ony ABARIOTCH OTA0NE-
das Teinstkdrnige Malerial auch mit Sandschichichen, Die Beendigy M o3 IHeAeHHKOBOTO BOJOCMA, DPeMeHno cyUlecTROBABIICTG B 1ipe-
der Sedimentation dieses Materials ist erst mil dem Hervoriauch 5T0fl NPANLOAMHB B CBAZH C 3ATPYAHEHHBIM CTOKOM TAAWX BOIL

der bisher unlerseeischen Sandbank verbunden. Dagegen, sind die 4 noaAHeseANHKOBLE OTAOKEHHAX HENoCPeICTBEHHO JCKNT ceprs
fussilien innerhalb dieses Materials ziemlich drmer, besonders die HOBMX OGpasoBannfi. DTa CepUA COCTONT TOKE M3 ABYX aacTell;

uyirniferep un_d E?slracmlen. aber d_ie _Wc-ighliere rsind WE‘.E!L‘I‘ zah ks wact, atoil cepii (12,0—8,0 M) NpeACTABAEHA JPERRMAIN TOJO-
(siehe ‘j.*erzemhms 2). Das ganze Fossilieninhalt dieser Schichi be MBIMI OT/OMEHHSMI. DTH OTAOKeHHs oT Bumesageraiomnx, Goaee
dass die Versalzung des neuentstehenden Sees am damaligen St 1% obpazosamnil, oTAeAsieT HCKOMACMas 3POIHOHNAS NOBEPXHOCTH

etwas herabfallen musste und wieder der meio-mezohalinischen PIHOBOTO MOps. B COCTAR OT/OMKeHHii BepXHeR MacTH BXOAAT OTA0KE-
entsprach f't?..-B"H:-n}. Di_f: S_rchfcllt (9) cn!s-tand zweilellos 3-:.:!101‘1 nach I Kak camoro JlutopnHoBoro Mops (oGpasopaBuiMecs na Ane 3adnwa
letzten Maximum der Lilorinatransgression, also am Beginn der su 0 MOPSI) TAK # NoCAEAHTOPHHOBEE (0GPA30BABIIMECSH TAKKE HA AHE
realen Regression der siidlichen Ostsee, die in der Umgebung von L 83, OXHAKO B TO BpEMA, KOMAA 3a/iB Gbisl OTIOPOXKEH OT OTKPHTOrG

I GHA NOANOCTBIO 3AMOAHeH HAamu # neckoM). [lpesneronoueno-

cin Herabfallen des damaligen Seespiegels um etwa von 2 bis &8
bezeichnel. Die Schicht (9) enthiilt noch solche Formen wie Scrobrculd OTAOKEHUS NPEICTABACHE B OCHOBHOM CPEAHEICPHHCTHIMIL MecKany
BCTHMI BRAIOMEHHAMH 11 NpocoiikasMn Topda u rymyca.

plana (Da Costa) und Littaring saxafilis saxatilis (Olivi). _

Die nachsien Schichten (8) und (7) wurden schon nach der & O6pasoranus  JINTOPHHOBOTO MOPS NPEACTABNEHH TpeMs  CAOAMIL.
stehung der Lebanehrung, also, am Boden des strandnahen Sees s M 12 ¢ rayGuna 6.90—8,00 &, caoem 11 (6,00—6,90 a) n caoem 10
gelagert. —6,00 u) .

_ Caoii 12 caomen raawkoil, rpaBHeM H MECcKOM ¢ MHODFOUHCJACHIBIMIL
MpoGaennsivi pakosunaMi Kapanymos, 3to Gasanwnwil caofl Tpamc
it Jluropunonoro Mops.

CypOBAS CKBAJKHHA H ®AVHA B HOJITHHO, TOJIbIIA

H. BPOJAKERIY w B POCA

PEIIOME

[apnan CTATHA COCTOMT M3 ABYX yacteil. B nepaoil vacti onncslBaeTCH
oriMecKoe CTpoenne npuGpeAHoil roAoueHoBol HHIMEHHOCTH, pacio-
qHOfl K 3ANaly ot 03 JeGeko, na notepewkbe [Noasckoil napotnoi
cqnin. Bo BTOpOil wacTh npeicTamienhl AaHNbBE (payHHCTIHECKOTD
44 OpralMuecKHX OCTaTROR (tpopasunmep, 0CTPAKOL, MOJIIOCKOR),
e BCTPENAIOTCA B JHTOPHHOBHIX Il NOCACANTOPHIOBUX OTMKENIINX
ppckofl HIIMECHHOCTH.

cHOBANNE HHIMEHHOCTH CAOKEHO NACHCTOUEHOBLIMI  OTAOHCHIAMI,
& QCHOBHON MEJNKOBCPUHCTHE NeCKH ¢ MACTHIMIL BRAIOUEHHAMI a005-
[0 OPraHHYECKOro BEWeCTsa (APeReciia, KyCoukn Topiha 0 T. 1),

‘Ha 31X OTIOMEHHAX 3aJeraeT ABYXAPYCHAR CepHA NO3AHENCHNKORIX
anennii. Hiokusisi wacts stoit cepun (19,5—15,0 & ot nomepxnocti)

54
85



Caoii |l npeacrannen Genwm Mopckusm neckosm. B nem OfHa BALTICA ] Val. 8 ‘ Pag. 87— 100 Vilnius. 1967

OCTATKH BCEX TPEX TPYNN MOPCKHX HUBOTHHX JINTOPHHOBOrO Mopg:
stindpep, octpakoa n Moanwckos. M3 dgopamunndep serpevacten 1os
o mua Ammania [levensis Hofker, na octpakoa —5 mujpor ¢ o
aapammen gopmoil Cyprideis torosa (Jones), a raxae 10 augon 5

ckos ¢ Serobicularia plana (Da Costa), pyrosonaweit qopmoii g
nosoro mopa. Coctas (ayHul 1aHHOFD CAOS YKA3WBACT Ha To, y1o
HOCTL BOAB B 38JHBE B TO BPEMSI COOTBCTCTROBAAO MENO: Meaorasu
nonoce (3%e—8%e). KpoMe TOro, Hia reofOrHUECKHX AAHHLIX g
UTO 3TOT A0l oGpaioBafCcs HA JIHe 3aANBa B TOM MECTE, Fie rg

PACT TPAHCTPECCHH H KOJIEBAHHS YPOBHSI PAHHE-

RO HE Mpesuiaza 9 M, a oTAKenHe neckos OLIAO paBHOMepy '. 3 CPELHEFOJOLEHOBBIX BACCEAHOB EAJNTHKH
geeMy any 3aausa. Ilo Beeil peposTHocTH 3TOT caofl ofipazosanca H B BEPIIHHE PHYKCKOTO 3AJHBA
BpeMsl MAKCHMYMA JHTOPHHOBON TPAHCIPECCHH AN e CPAIy noeae srd

MAKCHMYMA. )

Caoit 10 caomen TeMubM HIOM ¢ NPHMECKID OPraunucckoro Beioc
¢ MHOretHCACHLMI npocaoikamu necka. On ofpazosancs Takse na g
IANNRA, OJHAKO Ve B TO BPeM$, KOrAa necuanibiil MaTepias cran nakg
JATRCA R nojoce, PHL‘[ICIJ'JG}HEIIHOFI HECKOMIBRO CEREpHE: OT MecTa Oypop
cipamuuel. Ha tom smecte navana PAIBHBATECH NMOABOAHAN NeCYaHan 6a
K, KOTOpPAs 3aTeM NoAoxiaa Hauano ofpalzopamimio apesneiimed JeGe
nepecem. Ha ane 3aanpa, B Tean 3Toil noapoanoil oTMEAH CTAA OCAN]
CH, NPEHMYIMECTREHHO, WANCTHE MATEPHaJd, COACPKAULHIT MHOTOYH
BuAL hopasunndgep, octpakoa n moamockos (cp. rabanuy 2). Bora
BHAORBON cocTan dayin YKA3ILBACT Ha TO, YTO COACHHOCTL BOAW B 3aAM
AOCTHTJA TOTAA CBOCTD MAKCHMYMA H COOTBETCTBORAJO NOJOCE [0 MER
ramnnunx 8ojl (8%q,—16%0). Memxay npouns B 3TOM 3aanse oGHTAAN T8
ae Littoring lifforea Linné w L. saxafilis saxaiilis (Olivi). 3ror
OOPAIORANCH JNGD B NEPHOL MAKCHMYMA ANTOPHHOBON Tpancrpecenn,
Cpady nocae MakcuMysMa, na rayvinne, venpesstmamomei 7—=8 a.

C paunansioi Toukin apennn, caoit 9 noxox wa caoi 10, B e
npeoGaalaerT WANCTLHT MATEpHan, colepmallmi HacThle nPocaAoiKn Meck
[Moa Konen ceauMenTauNi 3TOro CJA0H, OKOHUATEILHO obpazosasmancd 10
ROAHAA Necuanas OAHKA BHCTYNHAA H3-NOA nopepxuocti Boaw. Tak
ofipasom poanukaa apesueiinan JleGekasn nepecuins, B stom caow & Mel
uies Koaudectae obuapymeno gopasunndep 1 0CTpaKol, OAHAKO MOMIIOE
npeictapaciil MporoudcaennsiMn sugamn. (Ta6. 2). Cocras dpaynn A
SLIBALT, UTO COJCHHOCTL BOAL BO3HIKAWOUWLErD NPHMOPCKOTO O3epa CH
NOMIANAACE 1 COOTRETCTBOBANO Nodoce weflo-mezorammnux o (3%
8%0). Caoit 9 HecOMHEHHD OTAOMHJICH NOCAE MAKCHMYMA JUTOPHND
Tpalcrpecchi, B camoMm nauaie cyG6opeassioil perpeccun B 1ol B
TiKe (nomKenne YPoRHA Mops okoao 2—25 M w okpecrnoctax JleOb
HECMOTPH HA TO, UTO B HEM COAEPMYTCR Takue opMel, Kak Scrobiculars
plana (Da Costa), w Lilforina saxalilis saxafilis (Olivi).

Caon 8 n 7 ofipazoBaance Ha AHEe NpUMOpckoro oiepa, nocae soit !
nosenus apesneiwed Jlebekoil nepecning.

JLo3 BEPIHAL. Pura

- [eonormHeckHM 1" reoMoppoaOrHYecRiM HCCAEAOBAH NN
s @ CpunGeprc B sepine PIKCKOTO 32/HBA HECKOABKO e
rapb GLAH VCTAHOBAENB TP GEPeroBelx JUHHN Gaatniickoro neaHin-
joro oaepa (Bgl 11, Bgl 111b, B gl 1llc), ppems oOpaioBaiina KOTOPLIA
ATHPOBANOCH X sonoii Moera-Huascona (1957).
B nojoce Mexay GeperopuiMi o0pazoBannsamMi BaaTniickoro aeiingo-
:f'ue.s_-pa i COBPEMENHBIM BGeperoM YeTanoBacHn ke feperonsie JUHIH
TOPHIOBOTD MOPS, © A6GCONIOTHBIMI OTMETRAMA dn 7 M onag yp, Mop#
punGepre, 1957; Yaner, 1957). Otaomenns, COOTRETCTBYIOINE ITHM fac:
am, AATHPYIOTCS BPEMEHCM ATAAHTIMECKOTO MAKCHMYMa CMmeianior.
poro aeca (Lil a) n spemencs  cyGGOPeaiLIOrD  MARCHMYMA Al
(Lil b).
Jlpykpatnas, ataanthueckas i cyGGopeadbnan, TpaHcrpeccia Jro-
poro Mops Guaa yeranwosaena taxme Sl AGoaruns-Tlpecun-
off NP HIYMERnH CHOPOBO-NEALUEBOr0 COCTABA Il ANATOMOBLIX TONILI
ranoreniLx oTAoKennil, sanoansoux Baburekywo aaryny. IloacTunaio-
[He necuannic OTACKEHHS, HAKONHBILIKECH, N0 AAHHLM CHOPOBO-TLIALIE:
BOro anaansa, s Gopeannioe BpeMs W XapakTepuayIouinecs npeobnaganiem
! OROAHMX AHATOMEd, GHU OTHECCHE €10 K OTAOMEHHAM AHUILIOBOTO
a (Aboltina-Prespikova, 1960). Heckoanko nosanee B. I YascT
OpOM HA OCHOBE aHAAN3a MEpP3NOTHEX AedopMainii B APHACOBLIX
kax Gauz r. Earassl GHAW YCTAHOBJAGHW NPHMEPHbIE aMIANTYAL # Xa-
tep KoneGanuii yporus DantwilcKoro JeANHKOBOTO O3epa B BEpIINLE
Koro sanuea (Yaser, Bepannb, 1962).

W. . lanpaanc, veTawoBHB nop canponeasmu osepa baGeawte
epnne Pusckoro 3aansa HA3EMHbLE OPraHoreHHble OTIOMEHNS O1HO-
PacTibie oTaokennaM ANIILIOBOTO 03€pa, ONPEAeaR] BepXunil npeied
JOBHA Anunaoporo ozepa He Bbie — 5.5 M OTHOCHTCALHO COBPEMEHHOTO
A mopst (daunnanc, 1962).

r |

86 87



B paaoM PacnofoKeHimx CKBKHHAY MOULHOCTE €00 VMenbiia-
eTCA W MECOK MOCTENeHHO 3aMeUlaeTcR HaaMi.

7. Ma TemHocephii CYFAHHHCTRHT, NPOCAOAMY necyanncTLil ¢ npi-
wechlo OGAOMKOB PAKYUICK, PACTHTEALIBIN OCTATROR. MecTamn
i satophosannuii.

B nocaeanee spemsi, Gaarogaps Goasiomy o0LeMy OYPOBWY pafie
BHOAHEHHOMY PA3AHUHBIMH NPOEKTHHIMH OPTaHHIAUHAME, NPEXle gy
HMucrnrytamn Jlenmopnpoekt, TenaosaekTponpoext H Ap., w pabotayy g
HIAKEHEPHO-TEONOTHUECKOMY  KapTHPOBAKNID Jlayrasckoil  reonoro-criyy
Hoil mapTine reojoropaspeacuiioll  SKCHELL Tean0rIueckoTo KoM
Mateuiickoit CCP, B dopaax HAKONNHAGCH MHOTD MaTepHAJOR N0 reoggy
HECKOMY CTPOEHHIO NPHYCTRERON obaacTi p. Jayrana. naporeoioriveey
weesenopanng Muctutyta reoaornn (r. Pura), npoBOASLLHECH Ha ngg
pekbe sepunibl Pikckoro saansa i conposomaaommecs Gypenney, :
e Aani AOMOJHHTENBHBE MATEPHAAL NO TEOJOrHUECKOMY CTPOCHHIO 5
ofnacty W BHABAJAN HEOGXOAHMOCTb HECKOALKO YTOHHHTL H pacuimpy
NMEROULIec NPeACTaBACHIS O Xapakrepe koneGanwnit yposua Baarui
fiaccefina B TedeHHe PAHHETO W CPRAHETO TOADLEHA, orobenino oTHOCNTe
Tex craaumii Gaccefina, ypopeilh KOTOPLIX B Bepuinne PuCKOTD 3a0mg |
NpeBLIa) CoBpeMeHtoro.

B paiione 3KCNOPTHOrO NOpTa PRaoM rayGoKHX  CKBAKNN  BCK[H
Apesnsis norpeGennas A0ARNA, 3AN0AHERNAR rOAONEHOBBIMI OTACKEeNH
Makenmaasnas MOUOCTh HX B 3ToM pailone 34—35 a. Paspea ckea
786 Jlenmopnpoexta, npolypennoil B npoToke Jayrasu paaoMm ¢ no
caeayiounii: Ha rayGune 4,1 4 or NOBEPXNHOCTH BOAL NOA C/I0eM TIecK
WAaKoM i 0GAOMEAMI KNpHUell MowHocThIo | M 3aacraer: |

I. Mecok cepuil nunesaTuii, B Cpejimeil acTw € APOCAGH
uag, ¥ ociosanus Meakosepunctiiii. ConepHiut OBAOMEN PaK
WeK 1 APCBECHAB. '

Moumoets 6,2 o
8 Tlecok cephiil MeaKo-i cpeanesepuneThil © peakod ragbKoil.

Mompoere 05 M
9. [pasnil ¢ raabKoil.

Moumocers 03 M

B paioM PACHOAOKEHHWY CKBAKUNAX MOULIOCTH CT0 AOXOANT
o 1,6 & (cke. 789).

10, Tecok epeanei KpynuocTi, cepuil, ¢ MPUMechio rparis 1o pei-
woil FadibkH.

Mownoets 24 M
qee CKBAMMNA TPHOCTANOBACHA. B ckpamune 789, pacnoaomennoi na
we n 200 s OT ONHCAHHOM, MOA TPABMIHO-rAJEUlbIM CAOEM 3ajeract
coK cpeane- MEJKO3EPHHCTBIT, © rpaBiemM i rasbKoil MoutnocThio 3,9 M.
“aGeonioTHON OTMETKE — 34 M 3aneralnT MOpeHHLIE CYTJIHHKH.

' CropoBo-nbiAbUERORt ananna cksaxuuu 786, nponsnenennuit nabo-
gopin HieTuTyTa reanorin (r. Pura) M. Heifimane, noisoaser yera-
JTH BPCMA HAKOMACHHS ONMHCAHNEIX oraoxennil.

PaccMoTpelne CNopoBO-NLABIEBOTO CHEKTPa orTaokenuii yroGuee na-
| aTh CHHIY.

" Hauazo HAaKOWIEHHs HiuzkHell MacTH TOAWM WAOR ¢nof T comnajaer na
CMOpOBO-NLIALIEROR AHATPAMME C MAKCHMYMOM Gepeaw (65%), woropii
KiH3Y CMEHACTCH MAKCHMYMOM COCHBI. MpeoBaanaiouiee OTHOCHTENALHO HA3-
cofepranne nelablibl cocnnl (34 %) 1 Manoe CONEPHKAHNE NBINBLIL e,
bxi 3t wpokoancTrennyix (1% ) no3BOARET OTHECTH HILKHIOW HACTH WA0R
K otaomennaM npefopeasbHOro BpEMeni, OTHOCAULIMHCA K IX aoue TTocra,
. Kunzy, » caonx necka u rpasus c FanLKOf, ¢ NOALEMOM KPHBOM COCHB
5% ) npH cPABHHTEALHO HHIKOM, N0 CPABHEHHIO C BHINEEKAULIMII OTAO-
eiiiann, cofepkannn Gepeset (24% ), NECKONBKO BO3PACTALT KOJNHECTEO
Cmbabug ean (5%). OTMCHEHHAA KAPTHHA XapaKTepHa JUIS TAK HASLIBACNO-
10 HALIPHACOROTO® TOPHIOHTA, onucannoro 3. @ Tpunbeprcom B

Maomnocts CHORAII FONONEHOBLIX OTAOKEHNI B PLE NYHKTOR NOGEPEKLA (X. Wan-

4, Mecok cepulii MEAKOIEPHHCTHI ¢ PeAKHM Fpanicy W oran ac) (CpunGepre, 1957). 3aneraiomme HUKE rPaBMiiHO-raNeunBIX OTAO0MHE-
W PACTHTENLHBIMH OCTATKAMN, B CKBAKHHAX, pacnojoK etk il necuanpie oTAOKENNA NO CHOPOBO-NBIIBUEBOMY aHaausy cKkBamunu 789
pstaom, wHoraa saropdosannuil. apakTepuaviorca npeoGaalaHneM NBAbIULE COCHEL noxoasumedt a0 95%,

Mouwoets 43

B ckBamunax, pacnoomennbix paloM ua cyle, MOLHoCT
gocturaer 10 M, B MiGKHell uacTh COR BCTPEuAETCH P
ranska i NPHMECh TRABNA. )

9. Wa cepulil cyrAMHHCTHIT ¢ NpOCJOAKaMI necka, ¢ pactiites
HBIMIE i APEBECHBIMH CCTATKAMH W 06AOMKaMU pakyuek,
cpedneil wacTi caoil satopdorannbil. ]
Mowmocts 92

3. [Mecok cepuiii cpeanesepuucThil ¢ NPUMEChIO peakoro rp
i ranbki, oGAOMKOBR pakywek w apepecuunl. B HHKHER ya
NPpoCJoiKH Haa.

[

Mownocts NOIYHHEHHOM 3HAUYEHHH ﬁE]}EEH. c0 AHAYHTENLBHEM KOAHYECTROM MhlAb-
5 Ha cepwil cyranmneruii ¢ npocaoiikamMi ceporo senKoaepl Hh- et {10 5%) # YcAOBHO OTHOCATCA K OTAOKENHAM BPEMEHN BEPXUErQ
CTOrO Mecka. _ Apnaca (X aona [locra).

Mommocts 19
6. MNecok cepeiil nuaeBavsil 1 MeAKoaepuIcTHIil © pacTHTebliE
oCTaTKAMIt B Npocaoikasi uaa.

~ Bume npeGopeanbHoro makcuMyma Gepeiw ® pepxHeiil uacTi WAOB
i1

_ﬁﬂ 7 noctenenno BHORL npeoGnagaeT KPHBAA COCHEL, 10CTHRAd B KpoOBAC
08 makciumyma 69%. TMocae nekoToporo cnaga Kpisoii CocHH (no 44%),

Monmocts 20 IpRyponenioro Kk neckaM caos B, cAEAYET HOBLIT MAKCHMYM COCHN (76%).
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B Fuu.memaumx ecyaAHHCTH Y OTAOMEHHAX, B pepxHeil HacTi comep-
s pocAol A8, PESK) soapacTaer kpueas em (10 25%) W cocHi
g) npi COOTRETCTBYIOMWEN najeni KpHBOR cMemantoro ayGasoro Ae-
o N03ROARET OTHECTH STH ornomenns & 111 zone [octa, COOTRETCTHEY-
atie cyt’:m:-pnzl.'u.mmy BpeMeni.

_:ﬂnammmui'f anaand  oTHOKenni  ckpamuns 786, npomiseicHib i
3ol b, AAET CAOKHYIO, HO 3AKOHOMEPHYIO kapTiny  KoaeGanns

I!i'l(‘ﬂl[ﬂllﬂﬂ.lihli. CONOHDRBATO-BOANMY | MOpPCKIX JHa-

CHH“HI’IGGPHEHHE VERAHYEHHA KOAHYCCTBE NBAbLIL COCHBL CONpo v
HHIKAM COAePHAHHEM NhiAbBLE EOH, OIbXH H CMEIaHNOro ﬂ\?ﬁ-n;fmna
KOTOPOE KBEPXY BCe e NPOABAACT TeHACHUHIO K H{HPHCTEIII'EID T}mr
OTHOWIEHHE CNOPO-NLALIL XAPAKTCPHO VI aone [}ECTI!TEJHJHD{'I:H .
I COOTRETCTRYET OopeadbHoMy Ka HMATHHECKOMY BRCMEHN. N .:.
Brie  nocaeanero ﬁupea.ﬂhunrn MAKCHMYMA COCHBL, TPV o :

K CJaoi 5, K CPeANe-3CPHHCTHM, MOCTaMi :m*rn[:rlmnﬂtmum. I!IEC;:::M“::H
[

a i
K ﬁ rankKon u FPHB]IEM npuypouen IIEFEH(},"J.HHﬁ I‘l_'IIPIE:’iU"T OT ﬁ“l"ﬁﬂ.lu,' . -,ﬂ.1'|u:|||tf:llii1ﬂ
Har HRBIX i

Eii 10 pilS]]ﬂ'B:\".
Ha "pu.rmrae.\lm'l auarpamMse (puc. 2] KOAHUECTHEHNOTO COAEpHanng

m:- ouell BILINO, UTO BECh paspes Kak KOANMECTBENHO, TAK 0 KauecTBCHHO
UHEMC pTeabiio GoraTo OXapaKTepHIoRak anatomesait. B cpeanen B Ka#LOM
Qs2 e Haiiieno of 50 no 100 anatosmeii. Hekaouetie coCTABAAET CPEL-

gacts BeEpxHel TaukH HAos (caoit 2) n KpoBas MECKOB CAOR 4, roe
el HATAEHE B @LNHIHION HHCAE, [MockoabKky B YKAIBHULIX HHTER-
X pn:puza OTAOMEHNA COOCPEMAT MHOMD OCTATHOR 'FI&ETEIII!!:.I H HACTHYHO

=]
5' 5 -;n {oraiisl, asTop crAoned 00BACHITL OTCYTCTRIE anaToMedl yeAosHsMI
0 & b Mt K HaseMueiM, B noa3y Takoro At ropoput dakT, uTo N
s N wnne 4160 (puc. 1, 3) na npuMepHo rakoit e aGeomoTioft rayGune
i = off ke UACTH CHOPOBO-MLLILIEBONO CHEKTRA ofHapyKen npocaoil Topda.

ireniible eANHHIHBE IHATOMEH Epithemia zebra Ehr., Cymbelia Ehren-
gi Kiz., Cymbella delicaiula Sheshukova xapakTepibl 1af npecHoORO/L-
aaGoNONEHHEY 1 3APACTAIOUIK BOJAOEMOR, PEUNWX nofiM w CTapui
(Wyae, 1961).

" Jlag rpadura NPOUEHTHOTO COOTHOLIEHHA SKOAOFHUECKIX CpyIm [na-
JOMOBHIX TPERIe BCEro XapakTepHo NOBCEMECTHOE pasBiTiie NPECHOBOLHNN
ameil. Ha hone npeobaagaioniero nx passutii (ne wmenee 40%)
eARCTCH TMATH CMEHSIOWNX JAPYr Apyra Peakix HLCTYIIOR TOBLIIEHIONT
PIKANNA CONOHOBATO-BOAHMK 1T MOPCKHX auatomeil. MemRoy AByMa k-
§ 10 TPEMS BEPXHIMH BLCTYAMI HAXOLNTCHA joia veroilunsoro npeob-
aHHA NPECHOBOIANBIX anaromeil. CpaBHHTEALIO panooGpaznii no seemy
peay KOMIJEKC NPecHOBOLHBIX anaToMEl NpeicTaBieH B OCHOBIOM e
ounnn maamn: Cocconeis placenfula Ebr., Cymbella Ehrenbergi Kiz,,
pithemia zebra (Ehr.), Grun,, E. argus Kiz.. E. zebra var. parcellus
I_z.‘j Grun., Fragilaria virescens Ralis., Pinnularia viridis Grun., Me-
ra arenaria Moore. M. islandica O. Miill, ITepennicaenniie BiaLl Xapak:
i s OTAoMKEeHNit peunsix noiiM 1o cTapii aapacTaoumx osep I fine-
on onpeciennuix naryi (Ayse AT, 1961).

1 Mockoapky ckpamuna pacnofoxena B yerhenoil ofnacTi conpeMennoil
AyTaRK 1 npuypouena K naunbonee rayGOKoN qacTii cit JpesHero Bpead,
pratorelbBe OTAGKEHNA, pa3iefeHible NPOCAOHMH MEJKOIEPHUCTRN Nec-
BX OTAOAEHNT, BEPOSTHEE BCETO ABAKIOTCR OTAOKEHHAMH NOABOANOI
H aeabTH, NpH KoaeGaHmsx YPOBHA CMEHTIOUHECS Anbo  pedHLIMH
OiMennMn, AMG0 AAFYHHBIME OTJAOMKEHHANMN.

- Omueranso BHpAMKeHHHE MAKCHMYMBI COAepAKauus B OTAGKEHHAX €O
AOHOBATO-BOANKY 1 MOPCKHX AHATOMEI BEPOSITHO COOTRETCTRVIOT NEpuoLan

*-f 2-2 ©0-3 A—B-#%

B TR
Pue. I, Cxewa [FACTHRIOESN IS CRBOHRIH

! CRBRH I “Ill."l'ﬂ'l}"l.l rewanein, 2 [ CHIEL
a - KA T o .
i s k .Hiﬂllllr |I1"Iﬂrﬁ Illljll;l; I:?FI raeiami, - crnas

K El.TJHiI!TItltt‘L‘R{JM v oBpesenn. FopuzonT xapakrepuaverca pessis nolhe )
KpHBoil oauxn u cMemannore ayGosoro aeca (ao 15%), opemwnika Ao %
npH peakos natesnn Kpueoi cocnst (Ao 37%). ror nn‘pwm:.mmﬁ rapud ‘:
coorsercreyer VII szone Tlocra. 3aneraomme pume nr_acm:. cnon 3 cclnu'rn
CTBEHNO XAPARTePUIVIOTCA CPABHHUTENBNO BBICOKHM COLepAIANIEM I:IH.I'Ih
cyemannoro ayfosoro aeca w oaexn (10 13%) npn npeoGaanaiouies
e JOROABIO BECOKOM COACPAANNE NBALLE cochbl (Ao 68%) n oTeoc R
K VI aone I'Imfra neproil NOAOBHHLL ATAAHTHYECKOTD BPeMEHIL. :
mml:{ﬂ ;epxuenrmnme HAOR (cnoil 2) npuypoued ATAAHTHYECKHI Ma K::HH'

oro avGosoro aeca (Gonee 18%) npn oTnocuTeasno nonnxeHHIE
1o OTHOLIEHHIO K HUAKHEN 4acTH paspesa COLePKAHNN COUHBL 1 ﬁep'
Fakoe coornomenne xapaktepuno Vo IV sonam pactureannocti no [Toct)
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(oauhoBoaHbIY anatomen npeactasaens: Diploneis smithi (Breb.) CL,
ﬂwm‘scus clypeus Ehr., Cocconeis p!.?tc{{f!fufu Ehr., Cymatopluera
i (Breb.) it Melosira arctica (Ehr.) Diekie, s-:u‘mpmu.u EMbm"Ti:THE
L xapakTCpHBL A7 ONPECHEHHbX yuacTkos — aaryin i scryapues Hoa-
.m?a:l;l.}:. FPABMIAHO-TANEUNLX OTAOKEHII B CKBAKHIE 789, rm:: Hx
R ocTh  AOCTHTaeT 25 M, npeAcTaBAenbl  NPECHOBOLHLIME BHLAMN

VCHASHHOrO NPHTOKA B NPecHOBOMNLITT Gacceiin wan aaryiny Mopekoi g
BEIZBAHHEN NOABEMOM YPOBHA MOPA OpH PAAE NOCACAVIOILNY oy
apyroit tpancrpeccnit Baatuiickoro Gaccedina.

Conoctasnenne ]\”-IHL'TH[}B [1-23[}{"113 ¢ INOBLILETEH 1M ['ﬂJI{‘]'J:‘Hﬂ}IIIEH.
JOHOBATO-BOAHLIX 1 MOPCKHX anaTonmei ¢ COOTHBCTCTHYIOLLIA NII.’H'I'

: -." !‘, LE. E : s‘ § F oo ! — E,—--:'"'“‘:‘ T il 'r;'-wt
B ; AT | i = - E ~ 2l
E_‘EJ«, ) - . vl — . e j E
,_‘:_:& ' ) ‘[\3’ 3 ? : ’ : -_H__lhm :%*
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LT PAMME  CEBAMIHL T80

CTHTE LMY OCTATRAMN, © = ecok © ofdoMgaui  pasosm, 7 — wecok aampdu
we: IMuakina: 11 — cuemariorn ayGosoro accn, 12 —eam, |3 — oakxm, 14 — Gepeti,
M, 10— opepneka, 20—

Pue. 2. uavosmonas non

| — necos, 2 —mna, 3—necok ¢ rpamges o raaskofl, 4 —rpaanill o raawes, b=
manmadl.  fleavomen: 8 — npecnosoanee, 9 — IpeCHORDINME H COAMIMHEATO N0 AHEE,
16— eocnm, - 10— ayba, 17

ithemia zebra (Ehr.) Klz., E. argus Kiz., xapagrepusiym a8 nofisenisiy,
STapHMIL 1 pycaospy otaosmennit (AKyse, 1961), Taxknm obGpasom, rpa-
HO-FafcUHWe OTAGHMEHIA ¢ 3AJCTAIDUIHMI HA ITHX NecKaMil, NOCTeneim
IEPEXOANUIMIG B OPraliueckie WL, OTPaKAT NOCTENeHHbil Nepexoil
BN PYCAOBBIX OTAOKEHIN B ACABTOBEE 11 JATYHIBE NP OTHOCHTCALIION
BLIUCHWE yposls Gacceilina, CBAZAHHOM ¢ HAYAAOM TPpancrpeccuil Mops
bans 1. Hawano Tpascrpeccni CBA3aHo, BEPOATHO, C cHALLPHACOBBIM:
BOHTOM CNOPOBO-NBIABLUEBOTO CNEKTPA, NPEANIECTROBARIIEM npebope-
BHOMY Bpeseni. MakcuMysM TPancrpeccity Opuyposen npuMepHo K npe-

CHOp 0 NEALILL TO3IBOAHCT YHE BOOANE ONPeLcJenno QaTHpoBaTh podpac
Tpancrpeccuil. Cuena Tpancrpecenii n perpeccuii Xopolwo noAyeprisactd
AHTOAOTHER pa3pesa. :

[leppoe ocononenne Gacceiina NPpUypoucHO K HIMKHEN uacTit 108 I’-*_:'_'_'
7 npefopeadbioro BpeMeli, NoOACTHAAeMBIM NPOCACCM Necka i I'pﬂE-.
B npeobaagaiouinii Ans HIX APECHOBOAMBIL KoMiexe anaromeil sxoal
Melosira arenaria ®. Moore, Epithemia zebra (Ehr.) Ktz., E. argus Ktz
E. zebra var, parcellus (Ktz.) Grun., Pinnularia viridis (Grun.), i la
Ehrenbergi Kiz. 3
92



fiopeanniony MakcuMys : .
J1ach i:erpccgjm aTurﬁ !l}:i;icggﬂgju (IX sona Tocra), nocae Koropurg Hay Cacaywiuet geodofieRne Gacceilna NpHypodcHo K Tpancrpeccnsio il
CJ!U.:'].}"IULI.LQE OCONOHEHHE NPHYPOUCHD K Be e 1 li#ﬂug.ll-:\ﬂl OTACHEHHAMN  3ANCTAKNILAM, B cpu,;'mt-ﬂ HacTH  3ANJCHHEIM
TMpeoGaagaommii KoMnaexe 1natosMedl p 3Toil PXHEH HACTH WA0B o8 dam C BRAHEHIEM peakoil raaskn (caoil 3). duatomosas (aiopa B HIS
; Ml TRAHCTPECCHI COM0N0BO Y ocHTENBHO ApeABLLLY LIHX TpaHcrpeceitil  MaaouneaeHa. [peobaaiar

(56% ). Homunupyer aua
TOMEIN CARLVI E ; 5 : " . . )
vioulnx snaos: Cocconeis placenga HiOPOTHLIE gnan Melosira islandica O. Miall., EFIHI‘EI'HIH zebra (Ehr.)
| MOPCKHX Anatomeil

Ehr., Diploneis smithii (Breb.) C g
By © i oNeRIE au!laam -ipl;ikff:::mﬂuem EHIP“L:E (Breb.), Hapg cymbella Ehrenbergi Kiz, M1 colonoBoaHBX |
: ver Melosira arctica (Ehr.) Djgp 'g;:l.r'rCTBW“T Cocconeis placentula Ehr., Cymatoplucra elliptica (Breb.},
. . enulata Grun., Diploneis smithii (Breb) ClL, Me:

fcapamepuuan A5 XOAOAHBIY  MOPCKHX  mojoemon. Mz W
anaromeil smoro Cymbelle Ehrenbergi Kiz., Epi‘rhe..-m‘u zeb"!m“?mmu
argus Kiz., Melosira arenaria @, Moore, Nitzschia acuta Hn:: Rl:hh:l‘
hapa:wpuux B OCHOBHOM JLASL O3€], PeusibiX noiltM u crapuu tache s
ij.l'ii:.zn:;;:yninfpalmrpeccull NPHYPOMER K HIAKHEMY GOPeanniomy waken
] . MOCAE KOTOPOro COMenocTs MeancHio nagaer. B I “'i'
I'Ii"l'[!l!:'flfl!]l OMEBHAHG NPOHCXOAHIA0 HaKonaeHe TOTLLH WA " '“ HN
AANCrAIOWHN WA AAM, TR e
nufu:mm“m ABE TPANCTPECCHI NO BPEMEHH CBOCRD NPOSBACHIN coom
: yior asym craanam Hoagwesoro sopa [, susisaennsiv :'
},{:i::f::;m ﬁ;—:;;::-jrja .;[]enmrrpanrmﬁ obaactn, (Mwakosa, K;miim:p
ae, . [lepepas ua uux npe —e :
Tpancrpeccun cobersenno Moaanesoro MDpI: ﬁlt:?e::{:::: —;;:::::::::T;
::Ta(iw lf:upea.rlhuum BPEMEHH Il COOTBETCTRYET TPANCTPECCHt MU[J.:H Bxcu .
aypaxo (CepeGpanunil, 1965). Mo coctapy auatomei s Bep!

sira sulcata Var. er
ira arclicd {Ehr.) Diekie.
Makcnuys Tpancrpeccin
g BpeMCHN i COOTBETCTRYE
rp Aecd, OALXI 1 OPENIHHKA B puzax VI sonu [Nocra.

'DT!IUL'HTI.’.’H-]IU HIZKOEe COoAepmanne YHCTD MOPCKIX AnaToMeEH no CPpas-
o € COADHOBOAND-NPECHOBOLRBIMI YKAILIBAET Ha OTHOCHTEALHO Maay
JMANTYILY Tpancrpecchit. [Mocae KPaTKOBPEMEHHOTO MAKCHMYME, npusels
0 K Pe3KONY OCONOHEHHIO facceiina, nocaeloRano LANTEABHOS Bono-
srieHioe NOHIACHIE YPOBHA MOpS. Mo spemen CBOErO  NPOABACHHA
pancrpeccs CHHXPoRHA € Geperopuisin 06pasoBAHHAMI dasu L1 Jeronun
GTRETCTRYET B sacwTabe Daatnkn cTainu sacTOraoia, ABANIOWERC

Annnaosoro osepa K JlutopuHopoMy MOpIO (Keccea X..

NPUYPOUEH K CAMOMY Hauany araanmaie
T OHMAKNEMY MAKCHMYMY cMellainoro ayoo:

ap,

ofnnil oT
1963) .
Puscckoro saaupa, B otanune or Jlewunrpagckoii obaacrn, Goge i EhoIRRilE AR GEaaaie RS Gacceita npuypoueniL K MOUMMOR TOAMIS
BOJAHBIMH KAMYTCH OTA0MENNA, caAsannse ¢ Ixenciic o WRAER LR 0 08 TAKKE TPANCTPECCHBHO 3AJETAIOULHY Na NOACTHAAWILIE OTAOHENI,
COBCTREHND HOAAHEBDIE, ' COBLHM: MOPEM,:: RS, xiee 113 HHK COOTBETCTBYET ATJAAHTHHECKOMY MAKCHMYMY CMEENHoro
Beilue no paspesy oaHOBPEMEHHO © YMEHBIIEHHEM KOJAHUCCTBA COAO iﬂu!‘u neca (V sona [ocra), nelm.lw Sl o R
HOBOAMBIX M MOPCKHX ANATOMEN HAGMIOAZETCH HEKOTOPOE VRC/NieHIE o MEHH K c:;ﬁﬁupunnhnur-llly (konen 1V soun Hocra). KoMnaeke 1naToMo-
JHUECTBA NPECHOBOANO-COJONOBOANBIX Biaos Cocconeis p!z;nu;rleu Ehr pnopsi, upiyporentill K WA, 1O CBOEMY BHACHONY SOLTANY SaHOR
Cymatopluera elliptica (Breb.). Mopekue anatosen neuesalor conces fI i
usaneres Melosira arenaria @. Moore, xapaktepuan ann oraoweni Jlulu' : b, Wailaysy nep
Aosoro ozepa, Onucannulil KOMIJEKE MPHYPOYeH K HAaM K;ﬂﬂﬂ 5 EL;EIiH e anatomen (o 65% ) npeacrasBaciibie
WM wAnCTEEe neckn 3xeneiicosoro Mops. Keepxy wawm Guerpo c-:u:-ua acconeis placentula Ebr., Melosira arctica (Ehr.},
tﬂTDpll]uﬁa'lllihlmu HECKANN € PEIKoil TaAbKON I oCTaTKaM} pacmuluﬁ " oapes {Grun). Ocobemno muoro Diploneis smithii (Breb.) Cl.
B Kosmnaexe npecnosoanmx auaromeit wa Epithemia zebra (E Bropomy ocosoniennio xapaxtepnu Cocconeis placentula Ehr., Diplo-
hllz.. E. argus Kiz,, E, zebra var. parcella Kiz. (Grun.), Pinnularia virid is smithii (Breb,) Cl., Pleurosigma longim Cl, Epithemia argus var
(Grun.) xapaskrtepusyer oTaosenns kak o0Gpaszosanns ':"apa"'T“'“mux L‘T angusta Friche,
}mu[:; ?:;;:;Liu'lmnmmnmu sttt I'Ipnnmnﬂ_mm-:- ANATOMEN ITHY CTaAn
PCAABHOMY  MAKCHMYMY a;.'u-:‘:n;t '.'F::r "'I!ﬂ "Il::!}'Pmtt‘!lh: K nocaeaneny € a zebra (Ehr) Kiz., E,. argus K.iz,: E, E‘Ef—’ﬂ:ll Var. pnrce”u.-:‘ {Kl'{.}.
RpeN i ot Il'H'iEI!TIII ; 1 JacHo 5 . Caypamo (1929), 370 "II;.." Cymhe!._fn .';?.!rrenb‘::rg: Kiz., Melosira arenaria 9. i"-"iI;IIIIE'I_‘_ .’I.T.Iishmdwq
e — “-"”ﬂ Hmlrl:lalf{r[!f:wmi Anundorore ozepa o I‘tilll_l., M. !-'f.rhmf {[‘..l'lf.;l K!z__, ‘M. grmmf{mj‘ M:mr.: .ﬂ-;:fzschm sp., V.
—— s Sl ;u TR Hh'l_'rn.l'll.‘llllh.'- BLIEACH AN TECKOR i |“““|£M'|I,, Pinnularia viridis (Grun.), Frageluria virescens Ralls..
Bk ahe < jrerpeconen .1Illl!.I!J'IEIHHI'{} gaepa n o8B l'IlUI‘mH”."H;"ﬂ (e R capucing Desm, u ap.
L'H'I}Mj.-' ":;;ﬂ :e::Hr:::r’nIthT;ﬂ:":c?;l;:,i:;mI5::::::.? ".:.'lﬂi.‘rl'.‘ﬂ.':lh:llll.}r'u K ATAanTINe: © Tlo spesenn cpocro NPosIBACHIE OTAOKCHIE iR HER Tpancrpecein
- annsle oTAcKeHna no ppeseii HXpOMNL ¢ GeperomwMu o6pasosamuanit JINTOpHHOBOTO MOPH CTAANN

croero ofpasosabns ST 2 |

il II““‘”I-]U‘ .‘Lpd . L.UUTHLTLTBFHIT ﬁEpL TOBBIM  OT0HEH TR M l:'rﬂ..l““ n 1B 1“ B 34:1u|m:||_ { ITAOH e BTt]pﬁﬁ Tpﬂllfrl}t‘ﬂt']-"t H H-H.'!IHI':T” ﬁL'pk.'.
L LR | T A TN . ;

A 9 - T0BLM ofpaszosainam JinTopunosoro Mops cragnn L1IY s Scronmi.

BOTO Ocoaoleliis NPeofAALAInT COIONOBOLNLE It MOp:
Cymatopluera elliptica | Breb.y,
Dickie, M. ornafa

peckya pasnooGpaznu: Epithe-
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lHpocaoit waos, ofpasosasiminiics B yeaosnsx GAMIKHY « i
I NOYTH AHMEHHBI AHATOMEI, PAsJeaserT OTAOKEHNA 3THX anyy .
rpeceusiux cramnii Jlnropunosoro mopst L1 w LI Ykasanuwjj e
pacnonomen wa rayomie — 10w w puKCHPYeT NPAMEPHOE NOAOK eHiE v
A MOPA B PEFPECCHId MCHLY 3THMB craanssu. B oranune op erg
( Keceea, 1963), s sepumne Pueroro sanusa Goabias AMIHTY 18 s
rpecenn cesizana co craanein LY Hocaeanee sepostiee seero ABager
PEIYALTATOM CAOKHOID BIAHMOACHCTBHA IBCTATHUECKOTO MOLHATHR YPORNE
Mops € AHPEPEHLHPOBAHABIM HIOCTHUCCKNM TIOAHATHEM Cyumn AHTopge
Hopoe Bpess. Has autopunosoil Tpancrpeccun nepekpuIBAIOTCN Mgk,
HHCTLIMH NECKAMH ¢ PEAKOH TanbKoil i NpocAonMi wia B Bepxici yg
Ho peskomy noanémy KpHBOil ean B OCHOBAHWN [IECKOR BPEeMHA jix ofipa;
BAHNH OTHOCHTCA K CyGGOPEatbHOMY BPEMCHN W CONOCTABASNCTCR Gepe
suivi oOpasosannsmn Jlumnuesoro mops cragun Lim L

Ha sulwenpueeenioro conoctasienns 1aiHoro paspesa o Xapaxte.
pus Gaccelina no cocTaBy AHaTOMEdl H BOIPACTOM, MU WX CNOPORO-NMALR
BOMY CHEKTDY BHITEKaeT, MTO B Beplunie Puxckoro sanuea s paipese y
wres otamkennn Monawesoro n 3xeneficosoro Mopedl, Anuwiiosorg uaég
Tpex craanit Jlutopunosoro smopn W padded craann Jlnmunesoro Mops,
Omin Bupamens NPeHMYILECTBEHHO OPFraHOreNHWMI HANCTHMI U fecyay
CTBIMH OTAOMKEHHAMH, OTPAKAWWHMH YePEIOBANNA  ANTIOBHAILHO-1CAETH
BUWX W Jarynnnx gpammii

B npeoGaasamin npecHoBoaRbX AHATOME N0 BCEMY Paipeiy epofn
10 CcRassiBaeTcd BAMAHKE COBCTBEHNO pekd, o6YCAOBHBUICH noctosuudl
HPHTOK NpecHoll Bob. Xapakrep Ae MakcHMyMOB OCONOHEHHS Ha rpadu e
KOJMHECTRENHOIO COOTHOWEHHA IKONOTUYECKHX TPYnn AnatoMeil 8 cragm
Hoaanesoro n 3xeneiicororo Mopei 1 npueyTeTere B GoAbIIOM KOJHYECTIE
XAPAKTePHEIX BHAOB AnatoMeil 1as aaryn stux mopeii (Cocconeis placens
tula, Cymatopluera elliptica, Diploneis smithii, Campylodiscus clypeus,

Melosira arctica) yxasbiBaer na GaaronpuaTHele VCJAOBHA AA# NPOHHKHD: |

i
=

OTropaiBaero COMABCKYIO AarVIY o7 MOPH, namimasn yae ¢ anunass
sore spesedn (Aboltipa-Presnikova, 1960, Yascr, 1957, Llapbrosa, 1963}

Brickasannpe cooBpamenns HAXOAAT CBOC NOATBEpHLeHNe HA NPOR
ae ot Jkcnoptaoro nopta uepes Cnnasckwe ayra, Boagepaw k [layrads
rpiee (puc. 3), nOCTpOSHNOM ¢ HenoabloRanues Matepuanon [layrascrol
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HapTig § MATEPHAJLOR N0 FHAPOrEONDrNIYECKIy HECIC10BAHIAN H"'L'IH
reoaorinn (r. Pura). Ha npodmae oTUETANBO BLIACARETCHS DAL Teomopd
JOFHMECKNE saesenton nobepembi: APEBISN 3po3nonnan aoauva p, I, (
raea, AAryHa nepei Hew, Gap noero MopHCTEL CRA0N. OTIKCHIR Payypes
souenoswy Gacceiinos Baarukn—Hozaanesoro n IXeHeiicoBoro sopej
COXPAHITHCE ANLE B APEBHEN 1oaime, KoTopas K nauany aviiiiosoi ypy
FPeccHi NOUTH 3anoanaach., B reuenne Tpancrpeccnii ANTOPIOBWY o gyl
NHEBBIA CTAANIT YCUACHHAA AKKYMYJIALNA CHA3AHA © (PopMupoBanIey f
[a. KOTOPHIl BBEPX N0 Paspedy nepeMeulancs pee Goaee 1 GOACE K Mopn:
I Gepery of Hero it & npejeaax aApesiteil 10AWNGL, FAE PACTONAIBIACkH Degp
ropas obaacrs Jlayranu, NpoAodKanin HaRANANBATHCH NPeIMYUCcTaeny |
AACYIHHLE OTAOMEHHA,

ANAANSHPYR MAKCHMAJALHBE TAVOHIL Janeranus OTADKENNN neex pad
Hee- 1 CPEAHCTOAOICHOBBIX TPaHerpecciii no NPOPRAIG ¢ VIETOM AuTepg
FYpHEX 1t GOHIOBWX MATEPHANOB O JANTOJOTHN, BO3PACTE N raviunax g
Aeranis oraomennii, sanoansiownx Baturekyo i Dapunesekyio ATV
(Aboltipa-Prespikova, 1960, I'punéepre, 1957, Hapekona, 1963), MOIlg
VETANOBUTL NPHMEPHBIe AMIANTYLb koneGannil yposneii Baatixn no spe
S PANICTG W CPeANero rofouena B Bepuinne Pusmckoro aajngea, 1

Jlpenniii 3posnonibil Bped J0ANHEL HA npodmae gocTuraet — 34w
B npegeaax nopra cKBampuamu JIeHMOpPNPOEKTa BCKPWITA €E GoAbER
ravGnma e spesa, A0CTHrAOWEAN — 40 m. Tak KoK 20ANHA Bpezana B o
AOMCHIA AOKAARHMX NPHACIHIKOBEX o3ep, uGpasoBanie eé BePoATICe B
rO CHAYBBATL © NoHNFKenneM yposus Baatkn nocae cnycka AokanbHEE
HPUASIHHKORLX O3 NPeAleCTBOBABILICTO Tpanerpecenn baatuiickoro e
wnkoporo ozepa B 1, koraa yposens Gacceilna B npeieaax Piskekoro sane
wa cunanaes 1o —45 a (Vaser, Bepanun, 1963). Caeaywouuii stan apes
KA B Npelenax A0JlHL CRA3an © aonoatnesoil perpecenedi. C nepnoge
perpeccni cp3ano ofpasosafiie NPECHOBOAHLX AATIORNAILILN, npen
IMECTBEHHO  FPasiiino-raleunbiX, OTACKEHIT, NOACTHARIOULNY  naneTue i
ramiersie ravGokoBoaibie otaoenns Moauiesoro Mopa. Cavinna sanes
Falns ocHopanis rpaspino-ranedibiy OTAMKCHIIT VRa3LiBaeT, uTo
Gacceling B AONOJAAREBOC BPEMS ONyCKaacs no Kpafineii mepe na 29 merpos
IS COBRpeseHiorg. )

Oracskennst NPeGopeaiuiore BPeseiin no i CHOOEC- 1 BUEBIEE
anaansa oGuapyaens B Fapunenckoil aaryne (Lapurosa, 1965) n B 08
AVAREISX NOrpeBennoil 3posionoil A0KOIHu ¥ X Wankac w 10 Ku €
wepnee Earasw (FpunGepre, 1957). B FapuwieMckoil aaryne n cki. 32 ok
HPCACTARACHE NECKAMIL KBEPXY NEPexOiAutita b w1, e soou '
3,5 a0 Kposas ux zaacract ua rayomne - 110 serpon.

Voo Magkae s apesneil sporioniofl Jewdinme no aciumoniiniil
BAMIE TPATCEPECCHBIN SAACTACT MCTROMCPUICTII IECOK ¢ npuncchic FPagis
I FAIBKN, KEEPXY HCPEXOAAUIN 8 NLACBATYIO FANIY 1L PITiHo © NpocAvRE
Fanna. Ha clnoposo-nuabiesoil ANarpamye i CooTReTcTRyet alpa LAPHE
conMiis TOpUIONT 11 NpeGopeabiiblii MakcHMy s fepean. Kpopat THE
AesknT na otseTke 45 A0 nmEe yposns Mops, T oraomennd ABAAIES
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JeC KN panfoaee  BHCOKO  PACHOAUAHEHNLIMI B3BECTHEIMI DM
- cceitonbiMi! gracKenunMu Hoagnesoro apeseny, OGpasosanne ux pe-

f . ee BCero MPONCXOLNAC B IpeRtes 3aanpe 1 NIpHMopcRonm osepe,
gpells KOTOPOTO o Ganaok & vposmnio Hoaauesoro mopa,

¥ Cpeaopatedbiio, ¢ VBEPEHHOCTLIO MO0 CKA3aThL, MTO HOJAAHeBan
gicrpeccus ® Bepe Pusekoro 3aansa 20cTurana aGcooTHol BulcoTh

Iﬁ;paﬂucii sepe —4.5 M. )

[locaelyioutas perpecciis, cyis 1o MakcHMAALHON raviude 3aaerains
oA0MIEb SXCHCHCOBM X n‘rnmr;::m-i‘:, GEAA AOBOALIG 3nanuTeabiol. B ckea-
AlHC TEb UHOBANIE INCHENCOBLX 0TS Faacract ua Ao
JTMETRE _ 93, B ckBamuniue B p-ne HEMCHTHOO 338044 1A rayanie —22,0
4@ HABX HOALHEBOTO ppesenit nbnapyaen npocaoi Topda.
© K sxeneilcoBUM OTAOREHHAM B FCapuieMckoil Jaryue caciyer ornecri
JKHI0I0 HACTL TOAULH NICCKOB B chBammne 32, BpeMA OTAOKCHIA RUTOPBN
COOTBETCTRYET fopeanuioMy MAKCHMYMY COCHbl Ha CROPO-NBALLEBO 11~
FpaNNE. Kpomast HX XOPOWIO OTGHBAETCS HA ANATPAMME TPAHYAOMETPHYC:
EROTD COCTABA orackennit na —84 M, BHILE KOTOPOI HAUNHAETCH MOrpY-
flegne QLKA ofiveaosientoe nocAeAYIoWed anunaoBoi TRAnCrpecciei.

K conTRETCTBYIOWEN GOPeanbHoMy MaKCHMYMY COCHL HACTIE paipeda
gana x. Mlaakac, sageraiowedl na aGeomoruon rayfue or —3,6 po —4.4,
gpiypotien npocaoil THTIH, cofdepmRautiit TOHKIe npocack cepoil nEeBaTuil
falie, KOTOPHIl BCPOATHO TaKKe HABANCTCH OTAGKENHeM  DXeneicoporo
wops, CACA0BATEALHO, YPORCHD AxeneiicoBoll TPAHCIPECCHIE B BEPIINIL
Pickoro 311 GBI 32BeoMo Bue —84 a0 BepoATHe aocTirad ab-
QARTIEE OTMETOR nopaika —4 M.

Janeraioulinil sHie sxeneiicopux oTacKennil npocaoil neaeBaToil ran-
i, KBCPXY MePeXoAfUul B CHTHIO iE dajee B AeCOK © NPHMECHI0 Topipa,
u paspese v % Hlankac npeacrapiser cofioil TpancrpeccHBiBil WHKA OTa0-
bl anaosoi Tpancrpeccin. B cnoposo-nelAbiesoM CEKTRE WM CoOT-
geteTByeT nocaediil Gopeanbuuiii MAKCHMYM COCHL W nepexoanasn joua ¥
ammauTIecKoMy nepioay (sepxuan wacts sonst VIID w sona V1T no Hocery).

Jaseraune necka ¢ Topdon Ha TayGune —3,0 M NOIBONALT NPEINOIO-
KilTh, HTO YPORENL AHILINOBOTO G3epa B 3TOM paiione Gel1 npEMepio na
2 werpa muane, ves B paitone o3 Badeanre (Jlanuwaane, T963), o wos-
_"N'H““ ananeTed  eaedaersiey  unpepeniiposaiiay  HeOTeRTIRECRAS
ARHAKSHHTL, NPOABIBIINKCH OCOGCIIG WITENCHBID B 0CACATIII0BOE B
(Fyaeane, 1957).

Ypoueiun nocavsxenciicosoil perpeceint, evias o adeosrrroil rayGnne

'lil_l'ia nOCKE, 7RG, Janoainennore aiinesoBLEE OTACAC AN, JoCTIHEAa 1

tﬂﬁjwﬁ depe —20 4, ¥Mposenn nocaeanitnaopoil perpeccnn verananiansa-
EIER o Pty cknammn (162, esMenTiniil sasoi i oap.), m RoTopus nabao-
J“_.ﬁ"‘l’fﬁ BOCTCRenIll Nepeso auEIoBIME Jary LS oraom et Bopases-
“H'E AN Ganckie K nus oraosenns (top, satoposannui na). [ Townen-
HE Ipuy pouen Kk aGeoaioTHuy oTverkam or —16 a0 —17.5 n ykasusalor,
0 nocacanmaona g perpeccitst ConpoBOALAIACH NOMIKCHIEN VPORIH Bac-
Sefita no kpaiiiei vepe a0 — I8 a

99



Oraowenna neproil anTopuiosoll Tpatcrpeccnn NPeACTaBieny g,
NPHOPERHBIMI 1 MEAKOBOAHBIMI, NPEHMYILECTBEHHO NECHANHCTHIM
AEHHAMH, UTD FOBOPHT O 3HAYHTEABHO Gojiee HHIKOM YPoBue DBacepj
ppemst stoil Tpancrpeccun. HanGonee BHICOKO OTAOMEHHS 3TON Tpaygp
cun LI saaeraior B cksamune 32 s Fapunemckofl aaryue, rie opy
CTABACHL JArYHHBIMH, NPEHMYUIECTREHHO MEJKO3CPHHCTHIMN NeCKamy y,
Hoctbio 3,5 s, Kpons ux 3aneraet na rayouue —22. B paspeae x. Ly
oraomenins, coorsercrayiomne VI sone [ocra, oreyrerayior. Caeaonay

CTRYIOULIMH woneGaniam yposus Baatwkn s cramuax Lim 11, 1IIL,
.{Kuuc{‘.ﬂ. 1965) .

| pGuutii XapaKTep koaeGannil yposua Bantniickoro Gacceiina B Teuenme
oro, pANHETO 1§ APEBHErO roAoleHa B pepinne PHackoro aaansa nao-

gmen na pic. 4.

14 HECKOALKO METPOB HIUKE COBPEMEHHOTO YpOBUS MOpA.

[Mocaeayonlan perpeccus, Kak BHAHO Ha paspese, B Npeienax jug
CONPOBOALANACH BPEIAHHEM [PEBHErO pycaa o rayGuuasl —13,5—
(ckn. 786, 789). B ckmamnne 29 B OCHOBAHHH HANCTHIX OTAOKCHNI crag
LII* saaseraer npocaoilt Topda, MOIBOARIOWLHI CHNTATE, HTO YPOBeIE |
rpeceun ey craguamu LT n LII Gua wioke =12 m n xocTurag)
kpainei mepe 14,0 4 unme coBpemMennoro.

[Mocae makcHmaasHoil Tpaucrpeccun craann LI1%, yposens womop
ormeyen Geperosoil aunneil Ha aGeoaotux otmetkax o1 7,0 (Fapu
a0 6,5 a (uuzoBse Jlneayne), nociaeioBano HOBOE IHAUHTEALHOE MOH
pue ypopus Gacceiina. AMNANTYAa cnajga yPoBHA ONpelensieTcs ra
sajgeranua npociaos Topda B KPOBIE HANCTHIX OTAOKEHHI crafu
pekpeitoro ckpaxuuoil 29, K yposuio —9,6 s i HECKOJABKO Bullte np
veHE MHOTOUHCAGHHLIE HAXOAKH HAZEMHLIX OPraforeHHBIX OTJAOMKENH
fe ckBamMi B npeaeaax r. PHrd (UeMenTHBI 3380, ¥ MOCTa Hepes |y
Hyurtec u ap.). CheloBaTeabno, pPerpeccis, Pasiefaioumian Tpauce
craguit L1I* w L1, goerirana no kpaimeil mepe — 10 merpos.

HanGonee BolcOKOE 3aderaiile OTAOMEHWH chaeayowed Tpﬁlcr
L1l* uspectno B kB, 32, FAc MX Kposas saneraer wa yposne 1 M
coppeMennoro Ypopna mops. [lpeactapaenbl 0TAOKENNS MANOMOWH
el TOHKOZEPHUCTHIX [ECKOB, MTO NOIBOAACT NOJAraTh, 4T0 ypoBeHb
BO BpeMs Tpamcrpeccun spsa an npessivan +1,0 u.

VeTanoBuTh aMIANTYAY NOCACLyIouleil Perpeccii MoKHO Jitilb Bech
npubausnreasno. Cyas no MakcnMaiabHoil rayGune aaneranus OcHOE
BUIIEAEHKAINX OTAOKeHHI B pailone eantel Jlayrass (cKB. 789, 7
VPOBEHb PErpeccHl BPAA JAil ONYCKAJICA HHHKe 8 wmeTpoB no OTHOUEH
K COBPEMEHHOMY.

Caeayowas cyG00peaibias TPaHCrpeceHs Lim1l conpososk
noanEMom yposus Gacceima ao 45 a (Vawer, 1957, Ipunbepre, LS
B kpomne oTAcHKEHMIl 3TOf Tpaucrpeccun B CKe. 28 ma rayonie —4
saneraer npocaoit topda. Makcimaasnas rayGuna spesa, Fanonie
OTAGKCHHAMI NOCACLYIONel Tpancrpeccun, na npoduac B CcrBamil
npuypouena K aeomornoii raybuie —2,6 u, yraausaer Ha nonit
vpuBka Oacceilna nocae TRAHCTPeccHi Lim1 no kpaiineii mepe 10 2
poB HiAKe conpemennoro yposns mopa. [locae stoil perpecciti nocaelok
HOROe NOLHATHe YPORHA Gaccelna ¢ noceayouiMin ero poaedaniAMiy
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1. Cxesa kogcBannil yporun Baatniickoro Gaccefina n pepmmne Pusckoro
FANANRA B FOAOICHOBOE BREN

‘Ha wkpnsoii xoaeGaunii yposHs Oacceiina ® TeucHNE BCErO rofoucHa
HAHO, UTO B NOCASAOBATEALHOCTH TPAHCTPeccHil N0 BEAHUHHE HX aMIANTYL
BMeuaeres  onpejedenHan  WHKAMuHOCTL.  MaxcnManabHble  aMOANTYAb
Palicrpeccuii, ceazanunie co craanami Baatiiickoro JeaHnKkosoro oepa
i B Il (45 u 30 merpos), ¢ tpancrpeccueii Hoaauesoro smops 11
), Jlutopunosoro mopst cragmm L 118 (21 ) n Jlusenesoro mMops
i Lim [, no spemenn cBOEro NPoOABAEHHA CODTRETCTRYIOT HAauandy Apes-
0, pannero, cpeinero W NO3AHEr0 roJOUEHa W NePEeXOAHBIM MEMLY HIUMM
SEpiotav. Beanuuna aMnantyau KOAeOAHN B Npelenax Kamioro ui s
T lauana ¥ kowuy yGuipaer.
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Harectio, uto nposeaense rofoueHoBbY TEKTOHHYCCKHX LTI nN THE AGE AND SEA LEVEL ﬂsg;fﬂl?ﬂsﬂ]gﬁﬁ.m?
HIMEHEHHE HX IHAKA RO BPEMENH B OCHOBHLIX Y€PTAX HOCHT ANanq e “AND MIDDLE HOLOCENE BhLTITCHE GULF OF RIGA
xapakrep (Iyaeanc, 1957, Caypawmo, 1958 n ap.). Cosnanenne NPosaga ' IN THE UPPER RART OF
nanfoaee HUTEHCHBHBIX TEKTOHHYECKHX ABIKEHHH | MAKCHM A0y
MAHTYIL KOACGANNS YPORIN Banamikn no speseni snaseren iy, g
JATCALCTROM N3 ONPEACATIOMYIO POJL TERTONNUCCKNX ABIKCHIN 1 Kot
HHAX  yporus Bajdtuku npu nofuuHennom  suauetinm IBCTATHCCK ),
roaeGannil, |

Iy
L. E. BERZIN

[Moctynuao: 18,1V, 908 SUMMARY

In the territory of Riga in the port a drilling-hole E:ut “Im'f'gi:]. T
S eianl burried valley, fulled with holocene deposits the summary thick-
which in the boring No 786 reached 35 metres. They are repre-
2 by organic silly and sandy deposits. chiefly sedimented trmdw:
uatic conditions of a river delta. Afterwards they were overlaid by
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Hluvial or lagoon sediments. .
;ll'ilﬂremﬁiﬁ of the pollen and diatomic analyses .-1Illnwud to clu!uw
are precisely the character of the waler hasins here existed ';imldr-:u‘.tg._—
.-:--- the ap_ru'ni marine deposils in the section of boring mentione -
The first phase of salinization is connected with pr?-Bﬂreal ‘mld{;i
transgression. The second — Boreal phase of salinization corresponds

transgression of Echeneis Sea (Fig. 2). e
‘To the Atlantic period corresponds three phases of 1th Littorina < vln
nsgressions (L 1, L 1la, L 11b). To the sub-Boreal period coresponds
¢ first transgression of Limnea Sea (Lim. 1. . . l
i At the Fig. 4. the curve of sea level oscillations during the whols
Holocene in the upper part of the gull of Riga is showed.

( EN UND DIE
UBER DAS ALTER DER OSTSEETRANSGRESSION
VIVEAUSCHWANKUNGEN IM ZIPFEL DES RIGAER MEERBUSENS
" WAHREND DES FRUHEREN UND MITTLEREN HOLOZANS

VCHKOBA, T. B, KAEHMEHOBA, I'. i, JUKHHOPHIIE, P. H. 1963, Moaue von
NOCABACANNKOBAE HCTOPHA pazsutis padona Sesnarpana, Baltica, 1. _
ABOLTINA-PRESNIKOVA, 1.: 1960. Par Ancilus ezera un Lilorinas jiiras nogulum L E BERZIN

Babites lagunas lerilorija. Geologijas un derigo frzrakienu instilita raksii, V. Rig
FROMM, E.: 1963, Absolute chronology of {he Late-Quaternary Ballic. Ballica, 1M
QS
SAURAMO, M. 1929, The Quaternary Geology of Finland, Bull, Comm. Geol H
Bil, 86,

ZUSAMMENFASSUNG

Im Hafen von Riga wurde ein begrabenes _Tal_aui‘!g{:h:_\hri.. :Isﬁ Ftu.i
Wloziinen Ablagerungen ausgefiilll war. Die M:!uhtt;{kmi dieser A'rau.-l
ungen in der Bohrung 786 betrigt 35 m. Diese Schwhﬂlnn ‘Imsl‘c-!u-n aus
nosem Sand und Schlammablagerungen, die hauptsiichlich im unier
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mecri.su]len Teil eines Flussdelta abgelagert wurden
resspiegelschwankungen wurden sie mit Lag ‘
tT-th[ETHEdECkL Die Ergebnisse der Pollen- und Diatomeenanalyse
statleten uns den Charakler des Wasserbeckens genauer fESt?USle]'E;*n .
- i SL‘I-

wie die i srwiilinte
¢ die in der erwillinten Bohrung vorkommende Sedimenten und ihy Al
tl

i charaklerisieren. "

diumum_:f erste \fcrsalzun_g ist mit der Transgression des preborealen
es verbunden. Die zweite Phase fand wihrend der Iransgressi
slon

des Echeneismeeres staft. Den i
. . Dem Atlantikum entspreche -
sionsphasen des Lilorinameeres (L I, L II&.LI. HIL:;J{.th drei Transgres.

_ Mit dem subborealen Zeitalter hin
Limnaemeeres zusammen (Abb, 2),

) Abb. 4 veranschaulicht die Kurve
withirend des

Yol.

gt die erste Transgression des

der Meeresspi §
Ranl . j spiegelschwankunge
Holozins im Bereich des Rigaer Meerbusens F -

Wihrend der Mep.
gunen oder alluvialen Sedimey,

. Vol. 3 . Pag. 105122 |  Vilnius, 1967

pIE GEOMORPHOLOGISCHE ENTWICKLUNG DER BUCHT
VON GDANSK IM HOLOZAN

vion
INZEF BACEYK, Tommn

EINLEITUNCG

Die muldenartige Gestallung der Buchl von Gdaiisk und ihre eigen-
iimliche Kiiste in Form eines wmgekehrlen Bogens mil den Armen nach
Norden gestreckt, sind unzweifelbar sehr interessant und stehen im
7usammenhang mit der Entstehung der Bucht. Ahnliche Formen, wie die
der Bucht von Gdansk. finden wir aul der ganzen Linge der siidlichen
Kiistenstreifen der Ostsee. Sie werden von folgenden Buchten gehildet:
der Liibecker, der Mecklemburgischen, der Pommerschen, und es ist cha-
rakieristisch, dass sich alle aufl den Achsen des Abflusses grosserer Fliisse
in den Ostseehecken befinden, Nach Norden hin verliuft die Bueht in eine
tektonische Depression, die in der Literatur als Perihaltisch bezeichnel
wird. Die Bucht von Gdansk allein liegl ausserdem aufl der Grenee der
tektonischen Tornquisi-Linie, welche die mehr bestindigen Festlands-
massen Osteuropas von den mehr auf senkrechte Verlagerungen empling-
lichen Teilen des Westens trennt, und auf der Verlingerung dieser Linic
entwickelte sich die Depression, Der Ursprung der Periballischen De-
pression erstreckt sich in das Mesozoikum, ist sogar noch dller, aber
ani die Bildung des Wasserbeckens in der uns heule hekannten Form,
iibte grundsitzlich der Untergrund der Kreide seinen Einfluss aus. Im
Plioziin erfolgte auf der Linie der Periballischen Depression ein Wasser-
abfluss von Skandinavien nach Siiden in den plioziinischen Binnensee,
der aui den Gebieten Zenlralpolens situiert war. In dem Zeitraum der
pleistoziinen Vereisungen hildete die meridionale Ausdehnung der Peri-
baltischen Depression die Hauptlinie, lings der sich das Inlandeis aufl
das Gebiet Polens verlagerte. Die pleistozdnen Vereisungen, ausser der
Egzaration der Oberiliche aufl dem Depressionsgebiet, hinterliessen als
Spur des Erstreckungshereichs einzelner jingster Vereisungsphasen Mo-
rinenbogen in Form, die den gegenwiirtigen Uferlinien und Meeresbuch-
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len an der siidlichen Ostsee iihnlich sind. Nicht minderen Einfluss .
das Entstehen der Bucht in der uns heute hekannten Form hatten 4 o
die eustatischen Veriinderungen des Meeresspiegels in den jeglic :
Entwicklungsphasen der Ostsee schon nach dem Zuriicklreten des Inlang.
cises, Die eustatischen Verinderungen des Wasserspiegels, als Ergebnjeg
Klimatischer Verdnderungen im Spitglazial und Holoziin, waren uns nogh
in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderls nicht genaw bekannt, [hre Unll
terschiitzung, bei einseitigem Hervorheben der teklonischen Einfliissp
auf das Entstehen der Bucht von Gdansk, bildet die Grundlage zahlseichar
Hypothesen in Bezug aul die Entstehung der Buchi,

Die erweiterten Forschungen, welche in den letzten Jahren im Berejgl
der Bucht und an der Kiste durchgefiihrt wurden, berechtigen uns gyup
Durchfiihrung einer Probe in Hinsichl einer Revision der bisherigen
Abiassungen genetischer Natur und zur Vorstellung einer besser begriin-
deten Hypothese, die mit den Forschungsergebnissen, durchgefiihrt ayf

anderen Abschnitten der Kiste und der Meeressektoren der Oslsee, iiber.
rinstimmen,

UMRISSBEZEICHNUNG DES PROBLEMS UND LITERATURBESPRECHUNG

Das Entstehen der Bucht von Gdansk war bisher nicht Gegenstand
ciner eingehenden Abhandlung. Wir stossen nur aui oberflichliche Er-
wihnungen in einer Anzahl geologischer und hydrographischer Publika-
tionen, Eigentlich erst der Anfang des XX Jahrhunderts ist der Zeitahs
schnill genaverer Forschungen in diesem Teil der Ostsee. In den [riily
zeitigsten Abhandlungen iber dieses Thema gehiren dic Beitriige von
A.dentzseh (1913) und P. Sonntag (1908, 1915). Diese Bearbei-
tungen wurden aul einer Anzahl tiefer Bohrungen gestitzt, die man im
Kiistenstretfen durchiiihrte. Auf Grund dieser Bohrungsanalyse wurden
die genelischen Hypothesen der Buchi festgelegl. Spitere Beitriige von
5 Pawlowski (1922), E. Wunderlich (1927), W. Hartnack
(1931), G. Braun (1932), W, Dechend (1937, 1956), J. Samsano-
wicz (1938 J Uhl (1939), und E. Ostendori (1942) kniipi-
tenn an die Ergebnisse ilirer Vorgiinger an. Als schwiichster Punkt in den
Bearbeitungen blieben immer die Voraussetzungen, welche die Grundla:
gen zum Ziehen genetischer Folgerungen bildeten, also die geologischen
Bohrungen. Die durchgefihrten Bohrungen waren im Kiistenbereich ganz
zulillig lokalisiert und es waren nicht zu viel davon; véllig fehlten
sie aus dem Grundboden der Bucht. Die Zahl der geologischen Bohrungen
ist noch bhis zum heutigen Tage ungeniigend und augenblicklich dispo-
nieren wir mit nur einer Bohrung, bis zur 14 m Tiefe, aus dem Grund
der Bucht von Gdansk, doch verhiiltnissmissig zahlreich sind die Proben
aus der Bodenbedeckung. Die vorher erwihnten Arbeiten umfassen den
Wissenschaitsbestand iiber die Bucht, welcher der Anzahl der bestehenden
wissenschaftlichen Beweise entspricht, aber in wenigen Fiillen ist dieses
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den Tatsachen dieser Gruppe gehorl die von
ntag angegebene Erkundigung iber die Terrasse |8—20 m.
Is Litorina Terrasse qualifiziert wurde. Diese Feslslellung, Emi
"¢ nicht grossen Anderung, wiederholl in seinem Beilrag F. htlr-
ﬂmfﬁki (1956), Die Qualifizierung allein kann zugelassen werden, {1.“.
tnt“rl.;isr;- fohlen, aber ihre Folgen sind bedeulend festhaltender 'ﬂ“d.m
Ei:svm Fall belasten sie zweifellos viele Anschauungen, ]lﬂll[li.ﬁill:l'lilt'h
die der vertikalen Verschiebungen der Kiistenlinie iwl‘rvﬂcm!. Einen hy-
Ij_etiquwn Werl hat auch die Abhandlung fiber vertikale Erdkustenbe-
weg!.l]:!g.{l?ﬂ im Ostseebecken von F. Mnf!r.-l { IE:'EJ}}. die ﬂuf Angfshen
der Wasserstandspegel basierl. Monographischen ‘k\*‘orluhahen flie :"-.I:h.n.u!-
[ungen von K. Lomniewski (1959, 1960) die tber :135 |l}'d|‘:]lﬂl':‘1-
phische Regime informieren. Eine zusiitzliche R’nrnussellxurtg iiber vertikale
Krustenbewegungen an der Kisle der Bucht war die |‘f515[ﬂ']|11ﬂ§_{nvﬂn
M;;r.r,:'ilmchi::htcn in den pleistoziinischen Bﬁs-:hnnf.:ﬂrl em. th;-r. I{u::-lc.
Mon nahm an, die Boschungen seien tektonisch pretlmpnnm_rt im "'w'vf-
hiltnis zu den sie umgebenden Urstromtiilern, und :Insstln {1cn. B:y
schungen vorkommendes Miozin ..in situ” daliegt. Dass dieses Mmzzfn
eine fortgeschlepple Scholle ist, auf sekundirer Unterlage ruhend, hal
man erst in den letzten Jahren erklirl. Die Analyse tiefer Er:nhrungu?n
zeigte. dass die Oberfliche des Quartirs senkrecht von den Ufern in
Richtung der Danziger Tiefe herabsinkt. Diese Tatsache, zusammen mil
den oben angefiihrten Voraussetzungen, bestimmt die Grundlage zur
eindevtigen Annahme, dass im Holoziin die Bucht laufend versank, w?bm
man verschiedene Werte dieser Bodenverschiebungen angab. ’“3“"
B. Rosa (1963) in seiner Abhandlung aus dem Jahre 1963 beruit sich
aul die Moglichkeit dieser Senkung, welche die Kiistenzone der BLLL:hl
herabsenkte. obwoh! er in Wirklichkeit nicht einen einzigen Bc*.:«mﬁs
anfiihrl, der diese Verschiebung begriindet. In dem angegehenen Beitrap
von A. Jentzsch (1913) linden wir die Sugestion vor. dass die S:Eﬂ-
kung des Untergrunds des Quartirs und der Kreide in_der Buchl niehl
unhedingt mit tektonischen Verschichungen verbunden sein muss, sumler_u
kann mit der Erosion der plioziinischen Wiisser verbunden sein, sowie
mit dem spiiteren Vertiefen der erosiven Oberfliche durch f.'lil'.‘ Eisegzara-
tion. Dieser Standpunkt fand kein Verstéindnis und erst in Elr:n letzter
Jahren begriindete ihn Z. Pazdro (1947, 1961), der zusitzlich den
maglichen Einfluss und die Bedeutung der thwankungrn des (.jﬁltit:{‘-
wasserspiegels unterstrich, Auf die Tatsache starker EISEEEI:IFI'HIIGH im
Raum des sogenannten Weichsel Lobus wiesen die Put?hkalmnen von
R Galon (1934, 1954, 1960) und J. Baczyk (1962, 19G3) h".l
Nicht ohne Einfluss auf die Gestaltung der Anschauungen bliehen die
skandinavischen arbeiten (Fromm. 1963; Florin, 1963; Sauramo. 195_3}_
Man nahm niihmlich an. dass die Hebung des Festlandes in S!-:andin.zwmn
der Senkung der siidlichen Ostseekiiste entsprechen muss. Ein zweifello-
ser Fortschritt in den Forschungen erfolgte in der Zeit als die Forscher
grossere Aufmerksambkeit den klimatischen Einiliissen und ihrem Zusam-
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Fig. 2. Geologische Querschnilte und Siratigraphie der Buchl von Gdadsk

I. Kreide. 2. Oligozin. 4. Pleistozine Felsengerdlle und Kies. 5. Geschiebemergel. 6. Fluvioglazialer Sand und
Kies. 7. Broune Tonen. 8. Sedimenle des Ancylussees, 9. Yoldia Ablagerunpen. 10. Literina Sedimente. 11, Schlamm-

Torfe

absitze der Weichsel. 12. Meeressand. 13, Diinensand. 14, Sand, Kies und Felsengerdlle. 15. Ton und Schlick. 16.




menhang mit den eustatischen Verdnderungen des Ozeanspiegels schenk.
ten. Der monographische Beitrag von H. Valentin und H. Fajr.
bridge (1952) zeigte den engen Zusammenhang der Schwankungen
des Klimas mit dem Weltozeanspiegel im Quartir, M. Sauramo (1958)
und dann E. Fromm (1963) sowie S. Florin (1963) verkniipiten
die Entwicklungsphasen der Ostsee mit dem Zuriicktreten des Inlandeises
und mit den eustatischen Veriinderungen des Wasserspiegels. Mit dem
Problem des Ozeanspiegels und seiner Einfliisse aul den Osiseespiegel
befassten sich W. Haarnagel (1950) und R, Kdster (1960). Die
mit den Verinderungen in der Sedimentation verbundenen Schwankungen
des Wasserspiegels im Holozin beschrieben H. Kliewe und H. Rein-
hard (1960), T. Hurtig (1963) und W, Dechend (1937, 1956)
wobei ie diese ebenfalls mit den Klimaveranderungen verkniipfen. Mor-
phologische Beweise fiir diese Verdinderungen befinden sich in den dlteren
Uferformen an der Kiiste der Bucht von Gdafisk und weiter, dass die
Kliifstriinde auf den Dinen deutlich abgeschnillen sind, wie dieses
B. Augustowski (1963) beschrieb. Die an dem Meer gelegene Ter.
rasse, welche von Siden die Bucht umfasst, verdankt ihr Entsiehen
nicht nur dem Wasserabfluss der Weichsel, wie dieses E. Wunder-
lich annahm (1927), sondern sie ist als Abrasionsniveau des iilteren
Meeresstadiums anzusehen, wie dieses aus den Muschelfunden aul die-
sem Niveau hervorgeht, woriiber J. Szukalski (1961) schreibl. Weiter
hasierl sie auf den in der Stratigraphie sich kennbarmachenden, das
Abrasionsniveau bauenden Gebilden, und zwar aui den zwei deutlichen
Phasen der Transgressionsedimentation, sowie den zwei Phasen der
Regressionsedimentation. Die Bucht von Gdafsk trigt nicht nur von
Siiden Spuren der Abrasion, denn solche befinden sich auch im Raum
des Klifis von Rozewie, sowie auch aufl dem Grund des Urstromtals der
Reda-Leba, in der Nihe des Weichseldelta und auf den nordwestlichen
Berandungen der Elbinger Hishe. Die Ergebnisse der lelzten Jahre hliehen
nicht ohne Einfluss auf die Entslehungsanschauungen der Buchl, waobei sic
cleichzeitig zeiglen. dass ein Festhalten an geologischen und strali-
eraphischen Vorausselzungen, ohne genauere Priifung des Zusammen-
hangs mit den Klimaschwankungen und den eustatischen Verinderungen
des Ozcans, und dariiber hinaus mit den Eniwicklungsstadien der Buchl.
nicht richtig ist und zu grundfalschen Sehliissen fithren kann.

ANGEWANDTE FORSCHUNGSMETHODEN

Arbeiten iiber das Erlangen von anzahlreicherem Beobachtungsma-
terial der Kiiste und des Grundes der Bucht von Gdansk betrefiend.
fiihrte man ununterbrochen seit dem Jahre 1959. Das Material betraf die
Schichtiolgen, welche die Kiiste der Bucht und ihre Bodenbedeckung
hauten bzw. gestalieten. Insgesamt entnahm man mehr als 200 Proben
der Oberilichenbedeckung aus dem Grund der Bucht, wobei man iiber
50 neue, tiefe, in den letzten Jahre ausgefiihrie geologische Bohrungen,
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qusgenuzt hal. Zur Priffung der Erstreckungen der h'-lctrmsseldinu-nhlliun
in den aufeinanderiolgenden Phasen der I-1uiuzﬁn5udm‘wnl='1‘tmn. .ma!::hh:
man in den Uferpartien der Bucht iber 150 Schiirfe bis 4.5 m tiel. Di_-.'
cntnommenen Proben wurden einer genauen mineralogisch-petrographi-
<chen Analyse unterzogen, Die gefundenen organische Reste datierte man
mit Hilfe der C-14 Methode und der palynologischen Analysen.

Die ozeanographischen Faktoren. die aul das Entstehen und die
gegenwirlige Entwicklung der Bucht Einfluss fiben, wurden mittels
peduktionsmethoden untersucht, Man fihrle mehrere  Messungen .-:%w
siromungen durch und zwar mit gleichzeitigen Beobachtungen ihres Ein-
jlusses aul das Meeresufer. Man analysierte die Sturmbedingungen unil
die Destruktionmdglichkeiten des Sturms in verschiedenen Verhiltnissen
der Sturmstirke. Die Veriinderungen der Uferlinien, beschriebene vou
W. Bertram, verloren wihrend dieser Forschungen nichis an ihrei
Aktualitil, Neue Vergleiche zeigen cine standige Akkumulation in den
jesten Kiistenpartien mit Regressionsverinderungen der Uferlinie in den
Nehrungsiormen, die mit dem Gleichgewicht der Uferlinie verbunden sind.
Die angenommenen Voraussetzungen berechtigen uns zur Untersuchung
der Kiiste der Buchl von Gdansk nicht nur in der heutigen Form, sondern
deuten ihre Grenzen viel weiter im Siiden an und schliessen die Buchi
in cin Dreieck, dessen dussere Punkte Rozewie-Gniew und die Linie von
Gniew fiber Malbork-Elblag-Kaliningrad-Briisterort hilden,

Abb. 3. Siratigeaphie der Kiiste in Wielka Wies (Wiadyslawowo)
1. Meeressand. 2. Gelber Diinensand. 3. Qelber Ddinenmand mil Oristeln. 4 Felsengerolle.

5. Flinvioglaziale Sande und Kies

7ur bildlichen Darstellung der Konfiguration des Grundes der Buchl
von Gdansk stellte man eine batimetrische Karte (Abb. 1) her, aul
die man die Bodenbedeckungen und die Erstreckung der Uferlinien aus
den ilteren baltischen Phasen auitrug. Die Konstruktion der Karte stiitzie
man auf eine Meereskarte |:150000 mit Sondagepunkten. Man fiihrte
Interpolationen zwischen den bestimmten Ticfen in cinem Abstand von je
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hom dturrh und aufl diese Weise erhie
man ein batimetrisches Bild der Buep
a_u! dessen Hintergrund man allere lJiw‘
linien und Bodenablagerungen cinzui-:};
nete, wobei man sich auf dem ge-camf
melten Material und einer Irﬁiwmn‘BU:
denbedeckungskarte  konstruiert van
0, I:'r_atj e (1956), stiitzte. Zu dieser
Karte fertigte man drei breilenkreisarti.
gr. geologische Profile (Abb. 2) an, ge.
stiifzt aul den geologischen Bohrungen

und  zu ihrer Erginzung umzuiuhnvh:
man die Profile des geologischen Baus
des dlteren Meeresufers in Lisi Jar uufi
Wielka Wies (Wladyslawowo). Zu dieser

Arbeit nutzte man ausserdem eine Reihe

'!_'al:aa-:h-:n aus, die schon in iriheren Pub-

likationen  beschrieben worden  sind

(Abb. 3, 4, B).

Die Arbeit dari man nicht als solche

Abb. 4. Litorina Ablagerungen in Wicl- belrachlen, die das Problem abschliesst

e

geologischen Vergangenheit der

ka Wies

Flivvieglaziale Sand umd Kiles. 2 Obe- sondern als eine llll"..fﬂl“iuml'l'lﬂl‘ll.'! Probe

Sandschichl 3 Uniere kalkige Sands

stlichl, 4. Unlere Sandschieht., 5. Uniere deren Fl}rtfﬁhl‘ll“g zu einer ralionellen

lonige Sandschichi ~ |5
Erliuterung vieler Probleme, die mit der

Bueht und indirekt mit der Entiweklung

sowie Entstehung der Ostsee Verkniipfl sind, fiilhren kann

Abb. 5. Straligraphie des Uferabbruches in Lisi Jar { Rozewie)

I. Branner Geschiehemer i

3 r d mel. T Fiuvioglazlale

; ‘ s mlaziale  Said i

il Lignil 1. Gelber Dimensamid. 5. |'|,~|-|_-r||g|.~:::|‘.l-r- “T:rlhl HI}E:_;q - '_ﬁ'lh;‘::u:w SHyige
7. Holesiftckehen ¢4 inusd el RerCHanE.
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GEOLOGISCHE UND MORPHOLOGISCHE CHARAKTERISTIK DER BUCHT

pie nacheisezeitliche Vergangenheit der Bucht von Gdansk hatle
Einiluss auf die Bildung besonderer Merkmale und eine charakteristische
Eudr.-nsl-:ul]:lur. deren Verinderungen in der Folge von Schwankungen
des Wasserspiegels in den dlteren Phasen der Entwicklung der Ostsee
vonstatten gingen. Die genelischen Annahmen sind nicht nur begrentz:
ynd zwar bis in die Zeit des Holozins und der Spateiszeit, sondern fithren
in ¢|-4rnnulﬂgi:ach-siraligraphiﬁrlwr Bedeutung weiter in den Untergrund
des Vorquarlirs, genauer, in den Untergrund der Kreide.

4 Kreide- und Vorquartirsuntergrund in der Bucht

Der Untergrund des Vorquartirs in der Bucht weisst im Raum der
Bucht von Gdansk bedeutende Verschiedenheiten aui und ist nichl ein-
heitlich. Generell, es iehlen auf dem Grund Bedeckungen aus dem Tertiir,
und sogar die Kreide zeigt bedeutende Deckenverluste vor. Diese Silua-
tjon dndert sich in den Uferpartien der Buchi, wo die Kreide und das
Tertiar allmihlich in vollen Schichtenserien aufitreten (Pazdro, 1961)
Die Vertiefung in der Kreide lisst sich ausserdem auf dem ganzen un-
teren Weichselgebiet bemerken und ist aui den Gebieten von Ermland
und Masuren bestandig. Dic Begriindung dieser Vertielung muss mat
im priikambrischen Untergrund suchen, Auf dem Grund der Bucht liegen
meistens die Quartirablagerungen unmittelbar auf der Kreide. Die ausge-
iiihrten Bohrungen gaben die Moglichkeit besserer Erforschung des Krei-
deuntergrundes und zwar im grosseren Bereich, Nordlich von dem Brei-
tenkreis Hel tritt die Kreide an der Oberfliche in Gebilden des Cenoman
recht gleichmiéssig aul; sidlich von dieser Grenze treten die Schichten
des Emscher und Senon aui, Das Senon ist am meisten durch Gebilde in
den Fazien des Arnager-Grinsand, bestehend aus feinkornigen Glauko-
nitsanden, Schlick und griinlichem Ton, verireten. In den letzten Boh-
rungen fand man auch wieder Senon nérdlich von dieser Grenze in Hel
und Jurata in den Tiefen von —399.6 und —103,9 m, erst unter diesen
Cenoman his zu der Tiefe —2265 m. Das Cenoman representierl haupl-
siehlich weissliche und mergelartige Tongebilde mit  kieselsteinarligen
Mergelbanken, in denen sich schichtenartig griinlichgraue Glavkonitsande
mit Balemnitella mucronata hefinden. Dic Michtigheit des Senon betrigl
elwa 50—70 m in dem man das Cenoman nicht ganz durchbohrl hat.
Die auf dem Grund der Bucht von Gdansk vorgeiundenen Kreidegehilde
werden auf der Linie Kaliningrad fiber Bornholm bis Skane festgestelll.
Die Oberiliche der Kreide in der Bucht bildet cine Mulde und so erreichle
man in Karwia ihres Niveau bei —T789 m, in Cetniewo bei =737 m,
in Wladystawowo bei —8L0 m, i Jastarnia bei —97.0 m, in Jurala bei
— 1431 m und —1039 m, in Hel bei 1710 m und 99,6 m, in Gdynia bei

90,0 m, in Sopot bei —100,0 m, in Gdansk hei —92.0 m. in Nowy
Dwér bei —98,0 m, in Bogatka hei —83,0 m, in Cedry hei —91,0 m und
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~84,0 m, in Tujsk bei —1060 m. in Zulawki bei —940 m, in Krypje,
Morska bei —98,0 m und wie aus der Nachricht, verdifentlicht l'.l'l.li‘ghli:-
H. v. Wichdorii (1919) hervorgehl, in Briisterort bei —80,0 m, Dial
Niveaudenivelationen der Kreide reichen bis 80,0 m, aber wie man wap,.
nehmen kann, ihre grossten durchstossenden Vertielungen und Verlugip
schliessen genau an die Abflussachse der Weichsel in die Osisee ap
Dieser Weg diente jedoch erst seit nicht langem zur Abfiihrung ges
Wassers der Weichsel und er wurde frither durch die heranrutschendeq
skandinavischen Inlandeismassen auspripariert, insbesondere durch dey
Weichsel-Lobus. FFiir solche Entstehung sprichi hauptsichlich die Aus.
fillung aller Vertiefungen im Kreideniveau mit glazialen Ablagerungen
z. B.. auf der Halbinsel Hel und in der Weichselmiindung. Hingegen s
die Kreide in den Ulerpartien der Bucht mit Miozén-Schichten iiberbaui,
Ausserdem [inden wir im Kiistenstreifen zahlreiche ausegzarierte, fori-
geschleppte Kreide- und Miozinschollen vor, die sich in den Pleistozin.
schichien befanden. Das Fehlen Oberer Kreide und Tertiarserien auf
dem  Grund  der Bucht, mit zahlreichen fortgescheppten Schollen
tlieser Gesleine an der Kiisle, slellen einen ernsthafen Beweis dar,
der die Ausschiirfungs-erosive Enislehung der Mulde in der Kreide be.
ftirwortet,

Die Gebilde des Tertidrs an der Kiiste der Bucht sind Siisswasser-
ablagerungen, sowie limnische und moorige Bildungen, die in der Zeit
des Helvel, Torton und Sarmat entstanden. In dem Gebiet von Gdansk
werden diese Gebilde von unten durch grobkornigen Sand sowie durch
Braunkohle auigebaut, indem alle diese (Gebilde von oben mil einer
Schicht von quarzartigen Sanden bedeckt sind. Fragmentarisch werden
zuch solche vorgefunden, die auf Kreide liegen, wobei diese das Miozan
mit oligozanen Bedeckungen unterbetten. geformt im Gestalt von griin-
licher Glaukonitsanden mit Zusatz von Bernstein. J. Samsonowicz
(1938) war der Meinung, dass der auf der Halbinsel Hel vorgefundene
Oligozin nicht auf der urspriinglichen Unterlage liegt; jedoch in Bezug
auf die Uferpartien der Bucht muss man annehmen, dass die dort vor-
refundenen oligozdne Schichten ..in situ* liegen. Die Michtigkeit des
Oligozins ist veriinderlich und iiberschreitet nicht 10 m, wahrend die
Michtigkeit des Miozin his 80 m reicht. Unversehrt besteht das Miozin
nur in den Mordnengebieten lings der Kiiste, Hingegen sind fortge-
schleppte mioziine Schollen aus Puck. Cetniewo, Lisi Jar, Wladyslawowo,
Oksywie, Redlowo, Gdansk und Elblag bekannt. In den Bohrungen hat
man nirgends Plioziin festgestellt und man muss annehmen, dass es
durch Erosion . vernichtet wurde, und dass seine Reste in der Zeil der
Vereisungen weggeraumt wurden. Diese Tatsache in Anbetrachl  der
bisherigen  Abhandlungen des  Verfassers  scheinl  stark  begriindel
zu sein.

b. Gebilde des Quartirs in der Bucht

pas Quartir ist an der Kiiste der Bucht von Gdansk mit drei Schich
fen van Geschiebemergel verlreten, die man an den Hoiherindern des
preiecks Rozewie—Gniew—Elblag durchiorschen kann. In den Talpartien
und auf dem Grund der Bucht bedecken die pleistozinen Gebilde holozine
gedimente, vorwiegend im Gestalt von Meeressand, Torf und Schlamm.
Neben den fluvioglazialen Gebilden, welche in Schichten die Lehmgebilde
durchiagern, findet man auch ton- und mergelartige Ablagerungen vor,
die mit einer Eem-Fauna entstammen. Die Gebilde mit der Fauna iiber-
lagern den oberen Geschiebemergel und Z. Pazdro (1947) nimmt an,
dass ihr Festlegen mit dem Zeitabschnitt Skaerumhede verbunden isi.
Ahnlich meint auch B. Halicki. Nach der Ansicht des Verfassers muss
man moglicherweise die Schichten mit der Fauna ebenfalls als solche
ansehen, die durch das Eis auf einem zweiten Untergrund bzw. Betlung
gelagert sind. Ausserdem ist der Obere Schicht des Geschiebemergels
fragmentarisch von braunem Ton mit Yoldia arctica bedeckt, welchen
A Jentzsch (1913), R. Galon (1934, 1954) und P. Sonntag
(1908) zu dem Eeminterglazial hinstellt. B. Halicki sieht ihn in der
Skaerumhede. P. Woldstedt reiht ihn den interstadialen Ablagerungen
der letzten Vereisung an. Die Ansicht von P. Woldstedt auf Grund
unserer stratigraphischen Forschungen im Raum der Bucht erscheint
als am meisten begriindet, doch dhnlich wie die Eemfauna, liegt die
arktische Fauna nicht auf dem urspriinglichen Untergrund, sondern wurde
durch die kurzandauernde Zeitspanne der Erkaltung aus dem Grund der
Ostsee ausgerdumt und mit dem Geschiebemergel abgelagert.

Wiedersprechend waren die Anschauungen in Bezug aul das Beste-
hen im Raum der Bucht eines preborealen Yoldiameeres. M. Saura-
mo (1958) liess die Moglichkeit seines Bestehens zu. Den Beweis iiber
das wirkliche Bestehen dieses Meeres liefert ein Kliff am Grund der
Bucht, beschrieben von dem Verfasser (1961). Die von W. Hartnack
(1931) durchgefiihrte Probe, das Klifi mit der Phase des Ancylus-Sees
zut verbinden, ist wenig iiberzeugend und nicht ibereinstimmend mit den
eustatischen Verinderungen des Ozeanwassers im Holozin. Die Abla-
gerungen der Yoldia aul dem Grund und an der Kiste der Bucht bestehen
iiberwiegend aus braunem Ton mit Fauna und Schlamm. Bedeckungen von
grosster Michtigkeit aus dem Zeitraum des Holoziins die auf dem Grund
der Bucht und im Kiistenbereich lagern, enistanden in der Zeit des
Litorinameeres. Die Tatsache iiber das Bestehen eines Ancylus-Sees im
Kiistenbereich der Bucht ist unbestreitbar, es ichlen jedoch Einzelheiten
iiber die Hohe des maximalen Niveaus dieses Sees. Der einzige Hinweis
hieriiber besteht im Abiliessen dieses Sees in den Ozean durch die Kadet-
Rinne, Die gegenwiirtigen Schwankungen des Wasserspiegels und die
Dynamik des Meeres deuten sich mit sandigen, ton- und schlammartigen
Ablagerungen an, welche den Grund der Bucht und ihre Kiiste bedecken.
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Abrasion vorsichgeht, und zahlreichere Beimischung von Py-
-~ en mil Amphibolen die Sedimentationsstellen bezeichnen.

r'ﬁ. Schlamm fiillt die Niederungen aui den Vorfeldern des Miindungs-
'klcli der Weichsel, der Jama Chalupska und Kuinicka, des Frisches
Haifs aus und ausserdem rahmt sie die Bank von Hel und den Yoldiakliff
. pas Ausfiillen der Niederungen mit Schlamm auf dem Grund iber
m ist nicht bestindig; der Schlamm aus den kleineren Tiefen wird
rend stirkerer Stiirme weggerdumt und an den fiir ihn bestimmien
{z der Sedimentation unter- 40 m transportiert. Das Entstehen des
Jammes muss man in dem Koagulationsprozess der Emulsion sehen,
tor sich beim Zusammentreffen des Siisswassers der Weichsel mit dem
ealzigen Meerwasser vollzieht. Der Koagulationsprozess geht nicht nur
i den Uferpartien der Bucht vor sich, sondern umfasst einen bedeutenden
Teil der Bucht bis dber Hel, und erfolgt bei stillen Meer sehr langsam.
gturmbedingungen wird er verschnellert und in dieser Zeit lassen
die grossien Aussonderungen des Schlammes an den Ulerpartien,
sich der Weichselmiindung anschliessen, beobachien. Die Farbe des
jammes im frischen Zustand ist grau-griinlich und nach dem Aus-
knen intensiv braun. Der Zusatz von Sanden im Schlamm betrigt bis
. und das iiberwiegende Korn der Sande ist 0,55 mm bis 0,25 mm

Man beobachtet eine bedeulende Regelmissigkeit in der Sedimepgap
und durchgefithrte Proben in Hinsicht einer Verbindung der ey ol
Abrasionsphasen und Sedimentation im Zusammenhang mit der ;
dynamik, gaben gute Resultate (Baczyk, 1963, 1964, Bgczyk i N
1963). Die Sachkenntnis der gegenwirtigen Abrasions- und Sedim; 3
tionseigenschaften gibl einen wichligen Hinweis aul die Prozesse -”,'
dhnlich in den vorigen Entwicklungsphasen der Bucht ab]icfen‘-‘
wichtiger morphogenetischer Faktor in der Bucht von Gdarsk ist &
Tatigkeit der Weichsel. Dank ihrer akkumulativen Tatigkeit entstand-'
Delta, welches das Gebiet der Bucht bedeutend begrenzt. Thre siid); i

A RE

Gestade werden unaufhdrlich nach Norden verschoben, wenn auch ¢

Deltagebiete noch in der historischen Zeit einen integrellen Teil gs
Bucht bildeten. Dieses Problem bedarl jedoch besonderer Studien,

! '1 fuell die

¢. Bodenablagerungen der Bucht

Das Auftreten der Oberflichenbedeckungen aui dem Grund g
Bucht weist aul eine Regelmissigkeit hin, die von der Morjihnlngil
Grundes und den dynamischen Eigenschaften des Meeres abhingig [§
Der Hauptregler des Bedeckungsprozesses ist die Tiefe der Buchtse
und ihre Entfernung von der Quelle des Materials, Die grundsitz
Arten des Materials in dem Kiistenstreifen bis zur 40 m Tiele,
verschiedenkornige Sande sowie Kiese und Gerdlle. Kiese und G
begleiten engverbunden die Zone der Abrasion. Die auf der Karte
gestellte Reichweite der Kiesgebilde und Gesteine ist nicht genau anzuge
geben, da diese Zone Anderungen unterliegl und zwar im Zusammenhang
mit den hydrodynamischen Bedingungen. Wihrend der Stiirme kann
breiter sein, hingegen bei ruhigem Meer kann diese Zone im gr
Teil mit Sand dberschiiltet sein. Die Abrasionszonen sind der Regel n
iiber die Oberfliche des Grundes gehoben. Wir beobachten diese im
der Hohe von Swarzewo, Puck, Oksywie, Redlowo und an den samlin
dischen Kiistenstreifen. Das Mechanismus der Sandbedeckungen ist v
schiedentlich, es bleibt jedoch die Regel bestehen, dass gemiss der |
fezunahme, eine Fraktionszunahme zu beobachten ist. Umgekehrl gl
diese Regel unter der Tiefe, wo die zum Transport des Sandmateria
fihige Wellenbewegung Zutritt hat. In der Bucht hat diese Zone i
Tiefe von 40 m ihr Ende und dort kommt es zu einem Kontakt zwi
dem grobsandigen Material und den Schlammzonen. Die mineral-petrd
graphische Zusammensetzung des Sandes besteht hauptsichlich in 80
aus Quarz mit Zusatz von Feldspaten, Biotit, Muskovit, Chlorit, .f:_i
produkte u. s. w. Die Grésse des Sandkorns betrigt von 2,00 mm bi
0,18 mm, Die Korner von 055 mm bis 0,25 mm sind iiherwiegend. LIS
Sandkérner sind abgerundet und zwar je nach dem zuriickgelegten
(Baczyk i Nowak, 1963, 1965). Es ist jedoch die Regel, dass grosse
Mengen des im Sand vorhandenen Granats die Stellen anweisen, W

55,

Am Fuss des Yoldiakliffs hinter der Schlammzone liegen gleichmas-
'-sandigc‘. Tone, die tiefer den Sandinhalt verlieren und schon als graue

o bezeichnet werden. Das Entstehen der Tone steht mit Durchwa-
ung im Abrasionsprozess der Geschiebemergel an den Ufern zusam-
n. Die pleistoziine Ablagerungen im Gestalt von Lehm enthalten un-
efihr 2/3 Tonteile, die nach dem Durchwaschen anderen Sedimentations
sesetzen als die ausgespithlten sandigen Fraktionen unterliegen. Die
nteile, vom Meereswasser getragen, wandern sehr lange, werden viel-
Is wihrend der Stille abgeselzt und wiederum vielmals fortgelragen,
aur Zeit, da sie an den ihnen geeigneten Platz in der Danziger Tiefe
gelangen, wo die Dynamik des Oberflichenwassers nicht mehr im
ande ist diese Teile vom Grund fortzutragen. Graue Tone kénnen wir
rin den tieferen Partien der Bucht von Gdansk vorfinden. Ihre Mach-
keit ist nicht genau bekannt. In der Botlnischen Bucht erreichen sie

0 m in der mittleren Ostsee bis 15 m, in der Bucht von Gdansk
sste jhre Michtigkeit, wegen der bedeutenden Tiefen der Danziger
fe und der nicht entfernten Abrasionsbasis, betrdchtlich sein. Die
tnommene Grundprobe aus der Bucht von Gdafsk mit Hilfe einer
llenbergsonde, im Jahre 1962 aus der Tiefe von 110 m, gab nicht die
glichkeit ciner genaucren Festlegung der Grenze Pleistozin/Holozan.
diesem Zweck ist es ndtig, eine grissere Anzahl von Proben von
er grosseren Teufe zu entnchmen nach der Art, wie dieses in der
'_’-! gemacht wird. Die Proben der grauen Tone zeigten nach der Analyse
Zusiitze von ganz feinen Sanden vor. In den Tonen stellt man das Fehlen
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von Kohlensiiure, fesl, wihrend die schlammartig ik
haft mit HCI reagieren und den Duft von Scﬁ;:f;::;h;:i::&ﬁ@hr]
Aul dem Grund der Bucht, in Verlangerung der an :lmn‘ Mee
genen Urstromtiilern von Plutnica, Reda und Kaszubska werd CCT gele
dem Torischichten festgestellt. Solche Torfe sind auch auf dm s
des Weichselhafis anwesend. Die Michtigkeit der Torfe ist n_mlnt Gr '-
11{-kan|11; durch die Analogie mit den Torfen in den urstrmm-.'ﬁ; enay
dc..r Kiiste, wo sie eine Michtighkeitdecke bis 8 m 1;-;—;-Ei.::n.;.nH rq i
Michtigkeit der Torfe auf dem Grund ihnlich, Die Torfe im B ‘M?rr_- d;
Uferzone sind mit einer Sandschicht bedeckt. “retch &

feb .

DIE CHRONOLOGIE DES GESCHEHENS
NACH DER ENTSTEHUNG DER BUCHT

Die Entwicklung der Bucht von Gdansk eriol i y '
Il?enhang mit den klimatischen Verinderungen. Diﬂglf{:}:l‘;"?:ﬁ:“}i:%am
nicrien Untergriinde erleichlerten ausschliesslich das Bilden m*si Wajs
br:cku_ns an der Stelle der gegenwiirtigen Buchi. Die hipsometri .
Verhiiltnisse des Buchtgebietes iibten einen giinstigen EEnI‘iur:s aLSch
Wass?rsamm]ung aus, sowohl in dem Zeitraum der Interglaziale w'
Huﬂch in den Interstadialen der einzelnen Vereisungen. Man muss mf‘t o
.‘-f.uglihchkeil rechnen, dass die Ablagerungen auf dem Grund der B IE
die einzelnen Phasen der Sedimentation mit dem Ubergewicht r]ie
J-lauru;s vorweisen werden. Leider disponieren wir bis heute mil II-EEngI
.“t':atenal. welches man in vollen Glazial- und Holozinserien analysie
konnte. Volle Bedeckungsserien miisste man ausschliesslich an Stellen
suchen, wo die aufeinanderfolgende Egzaration des Inlandeises nicht im
SI’[andc war, die friitheren Ablagerungen zu vernichten. Solche Bedingungen
gibt es in der Bucht von Gdarisk gerade nicht, es konnten jedoch volle Serie

Auseinanderleilen der pleistozinischen Sedimentation sein, die aus der
Fu‘r:aqualischm Deglaziation stammt, denn man muss rechnen, dass -'-:f
itnmer unter der Tiefenlinie — 40 m staltfand. Mit der subagqualtischen De-
gl?ziationsphasc in der Bucht von Gdafisk muss man ihre Phasen d.. :'
sp?tglazialen Yoldia und des Baltischen Eissees verbinden. Von :
Maglichkeil eines Vorstosses des Inlandeises in dieser Zeit beweisen die
an der Kiste der Bucht auf dem oberen Geschiebemergel festgestelltens
5::hichltn mil arktischer Fauna, Das Klima jener Zeit war noch sehr
kithl und ein Beweis erneunten Eisvorslosses kann die Tatsache der Bes
deckung der braunen Tone in Hel mit dem jingsten Lehm sein; ihnen
ebenbiirtig sind die Ablagerungen der Urweichsel aus Jurata (Fig. 2). 3

[Z‘:'u: Erwirmung des Klimas im Allerdd war kurz anhaliend aber
ausreichend. um die Reste des Toteises aufl dem Grund der Bucht ausiis
schmelzen, und auch zum Entstehen des preborealen Yoldia von bedet:
tender Reichweite zu fiihren, dessen Spur in der Bucht das unlermee

[6

Kliff ist. Die Hohe des Kliffs betriigt 25—35 m. Die Unterkante
ifs befindet sich in der Tiefe von 70 m.

Weichse!l erfolgte urspriinglich durch die Ahschnitte
Urstromtilern nach Westen, doch in nicht
Bucht ab, woriiber die Abla-

ﬂschES
des KI

Der Abfluss der
der an dem Meer gelegenen

anger Zeil iliess der Weichsel gerade in die
cungen in Jurata Beweise liefern, Die Phase des preborealen Yoldia
andet mit der Zeit der hedeutenden Emporhebung Skandinaviens, was

die Unterbrechung der Verbindung d?s Yoldia Meeres mit df:m Ozean
qur Folge halte. Die rasche Transgression an der polnischen Kiiste wurde
durch das weitere Schmelzen des Eises verursacht, doch die Masse des
Wassers war nicht imstande die Masse des Eises zu rekompensieren.
gkandinavien hebte sich in weiterem. Der Wasserspiegel in dieser Phase,
als Ancylus-See bezeichnet, wiichste in einer stindigen Geschwindigkeit
ungefahr 700 Jahre lang bis zum Wert -— 10 m an, wonach die Gewiisser
im Westen die Kadet-Rinne priparierten und absonderten und selbsl
in den Ozean abilossen. Im Zusammenhang mit dem Wasserausfluss
durch die Rinne, wenn auch der See keine wirkliche Verbindung mit dem
Ozean hatte, da sein Wasserspiegel noch niedriger lag (—20 m), sank
der Wasserspiegel des Sees his ungefihr —17 m. Der Meeresspiegel des
Dzeans hobte sich in dieser Zeit unaufhorlich, es erfolgte ein Niveauaus-
"-'gleich und am Ende begann das Ozeanwasser sich durch die dinischen
Meerengen in den bhaltischen Wasserbecken zu ergiessen. In diesem Mo-
‘ment erfolgle das Ende der Phase des Ancylus-Sees in der Osiseege-
schichte.

Die atlantische Transgression auf dem haltischen Gebiet trigt die
lokale Bezeichnung das Litorina-Meer. Thr Einfluss auf das Entstehen
der Bucht in der uns gegenwirtig bekannten Form war am grossten
Sie vollzog sich in zwei aufeinanderiolgenden Phasen. Wihrend der
aweiten Transgressionsphase erreichte das Litorinameer ihr hichstes
Wasserniveau +6 m. Die Klimaverhilinisse dnderten sich radikal im
Zusammenhang mit dem Zufluss in den Wasserbecken der Ostsee bedeu-
tender Wassermengen, mit der Erwiirmung des Klimas und einer fiiber-
wiegenden westlichen atmosphirischen Zirkulation. In dieser Zeit erfolgl

- eine slarke Abrasion der Meeresufer mit einer gleichzeitigen Akkumu-
~lation in den Kiisten nahgelegenen Pariien, entfernt von dem unmittel-
baren Einfluss des Meeres — das jelzige Weichseldelta, der Westleil der
- Bucht von Puck und das Frische Hafl. Auf diesen Uferpartien entstehen
zahireiche Sandbiinke, errichtet durch die Tatigkeit der Meeresstromungen
‘und der Wellenbewegung, ausserdem erfolgt in dem Weichseldelta eine
starke Flussakkumulation zufolge einer Hebung der Erosionsbasis des
Flusses. Als Beweis fiir dicsen Sachbestand dient das Aulfinden zuge-
- schiitteter ancyluszeitlichen Ablagerungen im Delta du-c’: die der Litorina-
- zeil. In den Partien dev Kliffkiisten werden die jungen Flusstiler von der
~ Meeresabrasion abgeschnitten (Abb. 5}.
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Das Erkiihlen des Klimas im subborealen Zeitraum bindet in der

Folge grossere Wassermengen durch die polaren Eismassen und Gilet.

scher an, der Meeresspiegel filll sukzessiv, mit cinem leichten Ausgleich.
zeitraum in der subatlantischen Periode, bis zu dem heutigen Stand. |,
dieser Zeitspanne fillt das regressive Absenken des Wasserspiegels in
der Bucht von Gdansk, und eine kurzanhaltende Diinenzeit auf ihrer
Kiiste. Der Ausgleich der Buchtkiistenlinien, das Einschneiden der Weich.
sel im Mindungsraum mil einer starken Akkumulation in der Deltazone,
das Auftauchen von Sandbiinken der Halbinsel Hel und des Frisches
Hall, ebenfalls des Rewa Mew, dieses alles isi schon ein Prozess der
Gegenwart, der unter dem Einfluss der hydrodynamischen Eigenschafiey
der Gewisser und der atmosphirischen Zirkulation vonstatten geht,

SCHLUSSFOLGERUNGEN

I. Es fehlen wissenschaltliche Beweise liber die bisher angenomme-
nen Erdkrustenschwankungen und die Senkung der Bucht von Gdansk
im Holozén.

2. Den Untergrund des Vorquartirssedimente in der Bucht
Gdansk bildet Kreide (Cenoman und Senon), die
mit Oligozdn und Mioziin {iberbaut ist.

3. Wenn man geradefallend von der Kiiste in Richtung der Danziger
Tiefe geht, beobachtet man ein sukzessives Abnehmen der Tertiir- und
Kreide-Sedimente. Die Denivellationen des Quartiruntergrundes reichen

80—100 m, und alle Vertiefungen sind mit pleistozinen Sedimente aus-
gefillt.

von
in den Kiistenpartien

4. Das Entstehen der Bucht von Gdarisk datiert sich von dem Momenl

des Riickiretens der letzten Vereisung und dieser Prozesse verdankt sic
ihre morphelogische Form,

5. Die Entwicklungsphasen der Bucht von Gdansk hinterliessen ihre
Spuren in der Bucht, von dem preborealen Yoldia beginnend. Man beo-

bachtet eine bedeutende Ubereinstimmung dieser Phasen mit den klima-
tischen Anderungen.

6. Die Bodenablagerungen der Buchl stammen aus der Abrasion der
siidbaltischen Kiiste. Sie sind laut der Abhiingigkeit von der Dynamik
der Wassermassen und der Tiele der Sektoren regulir plaziert.

7. Die Anderungen der Kiistenlinien der Bucht von Gdansk sind ein
dynamischer Prozess, der ununterbrochen vom Augenblick des Zuriicktre-
lens der letzien Vereisung andauert. Die grossten Anderungen, positiv
im Sinne der Akkumulation, gehen in dem uns gegenwirtigen Zeitalter
vor sich,

|Eingegangen: 10.5.1963)
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LE DEVELOPMENT GEOMORPHOLOGIQUE DU GOLFE
DE GDANSK DANS LE PERIODE D'HOLOCENES

par
JOZEF BACEYK

RESUME

Jusqu'a ce jour, nos connaissances sur la génese du Golie, E‘tai__. '
fort limités. Les anciennes vues qui supposaient 'abaissement du régiof
de Golfe de Gdansk pendant le période postglaciaire et d’holocén, demaf
des a réexaminées.
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l.I
by mcﬂﬂ R
:;l pentes vers 1

Glebi

ructure aéologique du Golfe de Gdansk montre la régulrarilé
P imentaires au dessus des sédiments crétacé, sans indiquer
partie plus profond du Golie de Gdansk quil et la
q Gdanska. el qui justifieraient hypothese d'un mouvement descen-

' p errestre.
dant df .-]:,|;:;::ngénnmrﬂhulngiquc du Golie de Gdansk avé durée pendant

Lmq du récul de Tlinlandsis le la derniére glaciation, el commence
e e Lt- eriode de la Mer i Yoldia, du Lac d'Ancylus, la mer a Lito-
’ nd;mll L \ltur Baltique contemporaine. Le découverte des niveaux de la
rina ¢! ﬂaln-:iunneﬁ phases a une hauteur répondant aux changements
.gi:sl:ca;li‘:]suﬁ-s du niveau des océans, dans le holocéne, exclut les mouvements
mwﬂ?ﬁiﬂmliﬂns du Pléistocene soni déposées dans le Golfe de Gda_r'!sk
{ sont rarement séparées par une mince couche de graviers
Il manque de dépots tertiaire -:Iarl:s le Golfe. T?u}es de
dénivelation dans le plafond crétacé s-::—n't mmh.!ces par _Ies sédiments
glaciaire, ce qui prouve leur fondation d‘egza.mlmn EFIEL‘IHII'E, 1
~ Les scries du holocéne débutant par les limons dAnc‘flus et par les
dépots de la Vistule, et ils sont récouverts par les furmatu_ms sablur.'.:e:ux
de la mer a Litorina et les sédiments de la mer contemporaine, reguliére-
ment placées par la dynamique des eaux baltique. _

Les sédiments de surface, au ford du Golfe de Gda_ﬁsk. sont IF ré-
sultat des processus d'abrasion antérieurs, déposées régulierement, dépon-
‘demenl de la réservoirs d'eaux.

Cest aux conditions hydrographique de la mer a Litorina, dans le
Golie de Gdansk., que nous devons la formation de la figure du g:nilc
que nout connaissaient aujourd'ui. Indépendamment df::'.‘ influences chme:t-
tiques, sa lormations change pas seulement !E:s. conditions .‘n};drugraphtv
ques mais aussi le climat. Le passeé pnsiglau:alre_et hulucen:e d.u Gu1fe
de Gdansk, demontre que I'évolution du golfe el déroulé en re‘mtmn'lr‘us
étroite avee les conditions, climatiques. eustatiques des occans et regio-
nales de cette partie de la Mer Baltique,

ches :Hi‘l'l

sur la cra je ¢
gligocenicnnes.

FEOMOP®OJIOTHYECKOE PAZBHTHE IIAHCKOTO
3AJIUBA B IFOJIOLEHE

0. BORYHK

PE3IOME

Ho cnx nop oTeyTCTBYIOT Hayuubie 1anibie o npeanoaaracyMelx apii-
HeEHUAX 3evpoi ROPBLE Ha CYIIe | MOTPYECcHim Caauckoro 3anuea s roJo-
uene, JToske KOPEHIILIX TIOpO/L 3aHBa npeacTapieno MEJOBLIMI NOPOZAME —
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:;::::;r:i:::‘::tﬂ:II:EIIﬁIrEHIIMI!. KOTOpsle B Geperoroii nosoce p

e Tk aker o ?an:ma W smuouena. o wanpasaenuo or ﬁEPﬂrEIIK‘-

it Favest anum; nmz;‘”“qﬂmﬂaercn NOCAEAOBATENLHII cpes 1
enmii. Jennneasunn governepruunoi "'-"—'HF::‘:}T;:; i

HOCTHrAIOT aﬂ— ”.“:} M B " I b1} H
. ce _‘l-? .?I'l.'ﬁJ]EIII! : T

! Vil 3 ‘ Pag. 123145 Vilrius, 1967

, Cranosaenwe Taanckoro zanusa AATHPYETCH ¢ MOMEHT
AHNKA nocaeanero oneaenenns. Baarogaps
OCHOBHLIE HEPTH coBpeMennoil popmul 3aansa

Crraens :
) Eam; ; Hue passl passnTus Cranckoro saamsa octasuay cB
o anuaz‘ HaunHan ¢ spemen goGopeaasnoro Moasmue o
CoaTumMl hazamMm B KANMAaTHE o
IECKHMI H3Mene
HaGawiaeTca Xopollee coBNACHIE, WA Toro ang
Honusie oraomenus Tianskoro 3anusa CROHM
3G pasMLIBOM 10KHKX Geperos Baatiiu
HHCHMOCTH OT 3aK0HOME ;
KOB 3aniBa.

A oTcTyngy
ITOMY  NIPOLECCY  Boayjgpm

MOPHOTEHETHYECKHE THIIbI BEPETOB
BAJITHHCKOTO MOPS

NPOHCXOMACHHEM g B. FYAEJHC, Buasuwe

Oun pacnp )
p OCTPaneny g
PHOCTEH AHHAMUKH BOZ B FAYGHH OTACALI MY y:.' .

[loa coBpeMeHibIM MOpCKHM GeperoM MoApasyMeRaeTcs Ta HaCTh MOp-
, noGepeiba, GopMbl peaveda u oTaCKeHH KOTOpOIl HAXOAATCH €lle
anyi AAALHENIEro PAIBHTHA NO1 BAHAHHEM KK BOJHOBBIX, TaK M
oaHOBLY GEPEroBHIX NPOUECCOR, OGpasopanne TeX HAN HHBIX sopdo-
KX 3JEMEHTOR COBPEMEHHOIO MOpPCKOTO Gepera Ha OTAEAbHLIX
ax Geperopoil noaoce BaaTuiickoro Mops Hauaaock pasnoe BpeMs.
Goqee MOJOABIMH Geperamu apaniotca Gepera, pacnonoKennse B 06-
rax MHTEHCHBHLIX MOZHATHI WM ONyCKaumi aemuoit kopu.. HauGonee
e 5eMEHTH COBPEMEeHHLIX Geperon CBOHM MPOHCXOMIEHHEM CBAIAHE
meneM perpecein JINTOPHHOBOTO MOpAH.
‘Coppemennnie Gepera Baaruiickoro MOps oueHb pasnooGpaanst. Bepe-
gBWE MpoLEcCH B YCJAOBHAX PasjaitiHOrD recaoro-reoMop§oaornieckoro
a5 10 TTON0rHN noGepexnil, B 3aBHCHMOCTH OT HHX NPEIECTROBAR:
fnajzeoreorpadUecKoro PasBHTHI CO3AAAN pasnbie smoporedeTiie-
HnE coBpeMennbx Geperon. 3a HCKAIOHEHHEM [0KHOTO nofepemrnLa
fickoro MOpst M HEKOTOPHIX 3aJHBOB, npeoGaanawr Gepera, aGpaso-
A B VCAOBHAX NOJHATHA 3EMHOI KOPHL B nocaenelHKoBoe BpeMi.
Borhiueckoro ¥ MHHCKOTO 3AJHBOB, PacnoJomedtue B afaacTi
WRHOFO NOAHATHS 3eMHON KOPHl B CAOKEHHHEe KPHCTaMIHuecRiM
AMI (TpannTanMm, rieficasi) COXpPAHAIOT BCE XapaKkTepHLIC HEPTh
OB mowTH HenaMenennbix MopeM. Kposme BhIlIEYKAIAMHBIX  OPHUHH,
¥ B CHALHOM Mepe cnocoleTBOBaN0 OTMEN0CTh npuGpeRHoil HacTit MopH
IVIHOE OTCYTCTBHE, a MECTAMI TOALKO cnabo sbipamennoe ploiasbepero-

H
avenenns Geperosoil auunn Caanckoro saanea — sto AnHA
Miyeg

npolece, npoAOaHKalouHiic
A Gecnpepoin
HETQ oJdeleHeni. PEPRIBHO ¢ MOMenTa Aerpagaumn ng e

' _lljpeueuieu:-m MOPCKHX HAHOCOB.
Ocransuue Gepera Baatuiickoro mops B Goabueit wai Menbuieil cre-
nepepaBoTaikl BOJHOBWMI W APYFHMH GeperoBhiMu npoueccasit. On-
Alech FeOAOrHMECcKOE CTpOEHHe, B WACTHOCTH JUTOJOFHS MOPOIL
bed npumbikaouteil cywn, B HEKOTOPBIX y4acTRax nofiepesns OKa-
cyllecTrennoe mananie na opMupoBanne cospementoro obanka
T8 (IOtaanacknit noavocrpos, Jlatckue ocTposa, CepepHan Seronna,

Wsewna u 1. n.).
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Haupnicinas crenens pacuaenennn Heperompoi
Geperon Dunanugim, cesepHoii 1 cpeaneii Ulpe
pacdaenena Geperosas annns Jeromm, I0Taanackoro nivoey
Totnny Oeperos Katrerara. Pazanuaworces ABA THNA pacuaenenyy Gondt
nepsrtnGil o sToprannii (Jleowrtne, 1935). Iepnuyunoe
IT0 TAKOH XapakTep KoHpurypainy Geperosoit annim,
TDAHCTPECCHIt MOPS 1 KOTOPLI UeANKOM 3aBHCHT oT p
cywn. K sropmuno pacusenenny otnocartes oe
HOBLMIL i HEBOJIHOBLIMII NpoUeccamy.

SR MPaKkTepy,

Pacunepey,
KOTopri; BO3Mg ¢
eabedha sapgy

r

o

/
]

Lo

o g il ]| ._

f-’--'-“““.“t;".“rﬁ‘ AT :_Iili I [ﬁ'iﬁ.mr S
ittt s p Y E= =
| Hf h I [ t||r“|'”il|l,llﬂ

Pue. 1. Xapaxrep wxepuoro fe

pera ianon unasuann (no O, Cirand, 1960)
L. Tpamnun mofiepesun o CTOp

Wit cyumm. 2. Cpamnia nofepessn oo CTORI Mops

o XAPAKTEPY KOHTYpa Geperosoii AuHn Gepera mor
ABACHEL HA POBHBIE, H3BHANCTBIE, AyrooGpasine i GyvxTOBbIC,
Bee cospesennuie Gepera Baarniickoro

TPw rpymne 1. Bepera, cdopmiporannme CYGaspanbLuLMH 1 TeKTonny
MIL poleccaMi i Mano WaMeHeHHbie Mopes; 2, Bepera, thopMupyouy
MPEHMYLIECTREHHO N0 deiicTRiew HeBOANOBLIX (akTopos w 3. B
popyupyiowmnecs NPCHMYUIECTBEHNO BOMHOBBIMU NpoLeccas .
bepera ®ennockanann Otnanackoro
IoBNOM K neproil rpynne. Ha
WHpoKo

NOAVOCTPORA OTHOCATCA B O
OCTankROM noGepexuy Baarwiickoro
PacnpocTpanens Gepera sropoii rpynnu. Bepera, gopunpyiow
NPEHMYIECTREHHD NOA BANAHNEM HCBOJHOBLIX n
-HOBHATBHEIX PABHIUK) 3aHUMAKOT OYCHE OrpaHHYeHHOE MeCTO.

Kpatkyio xa pakTepucTury Geperoe Baatui
el Pukckoro saansa,

Beperam cesepnoii vacty Kapeasckoro nepeweiika, @unannann i
U XapakTepHo NPHCYTCTBHE CHALHO l3pezantoi (MenkobyyTonoi)
FOBON  AHHUN, OKaiiMAennoil HONIOCOH  MHOrOMICACHILX, NiHoria €oT
W THICAYAMI HCUHEAACMBE MEAKNY OCTPOROB 1 CKan,
IT0 K ecTh TAK HAIBBACMBI wxe :
pacnpocrpanenus wxepumx Geperos — iy MPHYPOYEHHOCTE K KOPEHHES
CHALHG  TeKTOHIYeCKH
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. B Mennigeg 4

PORa g

pera, nepepaﬁmamlug

YT ObiTh nogpas

MOPA MOAKHO NMOAPAICAUTE HA

poueccos (aeaToRbe, A

CHOMO MOPS Hayunes ¢ Bepe

Haabipaemy wxepau
pHBIL THR Gepera, Xapakrepuoil HepESS

I SPO3HONNO-NEANNKOBO  pacujeHcHnbiy  VyacTRA

HaTHE

QM ¢ HAYEAA TOJOUEHA M B AANHOE BPeMs “‘-‘ﬂﬂm”_
';Em,pu-uc Gepera HeaLas OTHECTH K KaTeropuu “HT:m.um
; Xe " X €BHAV
Haﬁ KO H-H‘m ST0 JAeAA10T HEROTOPbE ARTOPL, 1aK:E:P:::"ﬂ Mu"g.'rﬂ (m-
B, Wi BLILLEHHEM )
i .ﬁgperﬂ g oGVCAOBIAEH HE NO

3 rantep, o0y : R Abeifa
grpeccuomtbil 21 thﬁ-nl"i i FOPUIOHTANLHON PACUACHERNOCTEI0 Peabed

pepTiKa . TynaTedbHoe NOJAHATHE.
seccneit), @ nuTHBalOUEll  NoCTYnaTe;

ppeccit Mops, ne

il noaocsH

. jera Kak-
!pﬁﬁ gpesiol TakAe NPEACTABACHIE O TOM, UTO lUXCPHLIE ﬁfie B

i m ;
1 'ﬁi““"r["r""'m1 el KPHCTAMANYeCKHMI nugmamt. CHJABHO }m‘I’l gl
gyaro naueao 1o off AcAHNKOBON SK3apaieil 1 npeicTasan

| ek TIHBH . Mo eyTin
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w

HCin T

. ; i no JAATG-
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b Al T

aa WXept
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. ixepubix Ge
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pke 8 Aaaniackom apxunenare. 3aech pacnojomen !:Hﬁpm OCTPOBKOB.
h e {muprup.‘l—'”“ wBeackn ), IlﬂCHI!TE:]EHmIlI.I!Ii Tnsa CHIREOND A
Mxeprbie Gepera TANYTCR I BLOAL Ennmqecuur:;‘ J:._‘h“u hacARBER,
okkaaa, Oaiako, KOMNUECTBO IXEep K Cesepy ¢ ;w cnstiRcTR
-.Erﬂ A0ECH NHAMEeHHBE § CAodelLl TAXBHBIM tjﬁpa ﬁ{;we I
HAHLIMI OTJOMEHHAMI KAk JeIHHROBLIMN, Tah= 4 ﬁ'e WroBoil noaoce
a3pntus Baarniickoro mops. K cesepy ot T Ea:;u H:n.mpluaal-mu Geperos
NpoCTRANeRL NeCKI PA3IHMNOTD TeHesnea, s rpam‘r aN0BHANBHBC
epo-sanainoil GUHARNANN OnpeleaeHuyio poak Hrp . |llseweil, 3a He-
Aomenns. Yuactok Gepera o1 Kokkana 1o rpa““.umn:;l \eAKOGYXTOROFO
4ennem paiiona Ovay (Yaeadopr), "'“mﬁpﬂa:" " Euai:ﬁmmm;:m Gepe-
HAPEHMYWecTenno aGPa3sHOHHOTO HU3MEHHOTO _ﬁEp”ﬂ;uaruh'"" 3jgech OTCYT-
OBkE nponeccn B @uuanninn caafo Bupamedbl, | 3

125



CTBYIOT THRNHUHbIE AKKYMY
\ MyAATHBHLE wan abpa:
o i ! ; B Pasnotible Gepe
2 e WpoKkoM npoTaxennn Geperosoil A, Ha s
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e Geperd:
. wopene. Ot
¥ BIIITEALHD BEICOKIY OOpLIBICTHX fieperos (kocebepra, ocTpoB

i = q:;a:.'mlc]l.
pent B ¥ (10 40—30 s} oOPLIBHCTLIE Gepera, Tuna r

b
L Pae, 2 Baosanarpassa JURTR R LTGRTTLR
e

ANNBIE B JeIHAKOBLIX OTACHCHIAY, TPeusyuectT BeHHoe

wpadot
X, MIEKHX KaMenncTo-naay-

| NPELCTABNCHD B BUAE OTMEIH
opa = 2
B sanaanoil wactn ocrposos Daania n Tortaanaa pas-
JNHTA, COBLARNBIC

puitcknx nopoi. Ha noayoetpose Crone,

Thi BHEDE”E
¢ nMeoTes yuacTen copoco-

i Huﬁ,-;uuaat.umm Faneranues cuay
Y cﬂepu-:;anu;mnﬁ i I0TO-BOCTOUHON CTOPOH
mﬂm Gepera cpaBHUTEABHO HebOALIIOrG NPOTAHeNn {Xaaaanacoc).
B0

i

il s
I fis .
I o

0 alianonino-AREY MY IR THENOND Gepera u cenepuof
Coeanana (A, Schou, 1956)

qacTu GCTRPOnE
Topup 1 aaryune oenakin I Co

Oemakn  JInTopiisnare sop, O

A Mleaunkousse OTIOKENIN, B.
' IRCMCINLE MOpCRie ok

Takny ofipazom, cpean Geperon Banruiickoro sops  Denpockaninm
(Dunasuam n Uipeunun) npeoGaaaaior Kopennbe, caalio naMeneHnBe Mo-
peu fepera — wXepHbE, (rmoproppie 1 cOpoconble — rektonorennsie, Oclios-
fibe wepTul 11X KONUIypawm o0ycaoBaeHy TERTONNRGI H JHTOAOTHUECKIM
‘tocasoM KopenHnx nopod. Taum, riae Kopennbie nopois norpebensl noi
Z-E'T_ﬁ_ﬂ-‘lEE VOULLIM HeXA0M JETHIKOBBIX OTA0KEHNT, peabed NOCcALIHNY TOKE
(OKasbiBacT wANANME Ha passuTie M koHdmrypaunio Geperos.
'_I VyacTeil akkyMyJASTHBHBIX 0L aBpasnonibix fieperon, C/AOKEHHLIX
AAAOBUAALHBINE TN ACAMMKORWMIE OTAOKEHUs L Goaee orpanitent i

~ pazsntl Goablue BCeTo Ha jore IWgewnn 1 8 cesepnoil uactn DoTHHYECKOTO
3aausa. Bupasiennbie-akky My AATHBHLC YHACTRH fepera BCTpedaloTea pel-

KO i oTAnuaoTes HeGoabiioil NpoTAKenHocTbio.

~ Bepera I0Taanackoro noayocTpora ¢o CToponbl

.ﬁ.lm-’lllhna npeicTapaeisl ABYMH THIAMIL OTMENLIM, BLIpABHEIHLIM abpa-

OHNO-AKKY MYAATUBHBIM GEPETOM It H3PCIAHIBIM MEARO- 1l vIKOOYXTOBLIM,

TaK Hasnmacyuin iapiopuiy Gepero. duapianmy HAILBAOT CPABHNTENL:

HO yakne, ray DOKO BHEIPAIOILIeECH 1 CYLIY 21BN, Il]'.ll.',.'.LU"h‘HH-.'l!llHJI.IJ.IﬂE cofo

ACLUMKOBLC PLITBIHG I AOANHL TAALX BOL, JATORACHILL MOpeM B CBSAM
€ noeaeaemkopoil Tpancrpeccieil Baarnicroro Mopi. duapioske Gepera
B MPOTHRONOAOMHOCTE IO st s paspuriel B ocanouiay nopolax, raag-
HEM OGpasoM, yeTBepTHUHBIX.

Karrerata n JlaTckux
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Otr cesepnoit okoneunocrn IOtaanackoro noayoeTpoRy — S TEKTOHHEOR N JLILTF!:IIDTI:;IEEKE!thl;:‘.l;:T:llltf:};‘:cTI;{;I;[[;I;:H;E ;1:*{;2:?:
FEH — BONOTH 210 Mbica AJbe TAHETCA BHpaBnenyil AKKYMYAAT By g geperon. I0KHOC "“ﬁﬂp“"’? “P}"f““wm ||;P;.1e-m?.niicm[.'c noposax,
sHounutii Geper. Bepera sannsa OanGek i Goavwas vacry, 38A1Ba Qg BIINNICA B OCAAOWHEIX “am':;u.la,m.]ﬂu.ﬁm-{muux n abpasnoi-
OTMEable, HHIKHE H CAOKEHHBIC NECUAHBIMMN i FAWHHCTHMI Bomyoy e L E.lmf d"xm m,l;:crms_

BLIMH 1 MOPCKHMH OTAOKEHHAMH Han Mopenoil, OT Mbica Aune YXTOBHIX Bi.nlp:ll-l.illt.H: :p::: fosetll Ti Gepera yerynaer
Kavekoro uapaa passur rayGoko wapesanunii GYXTaMB THOH Yy g Oy Kianekoro ditapaa . “”"'T‘“"_I ﬂllpl..‘Tf.'ﬂ i m..ﬁclmmhﬁ'mpr
Aosblit Geper, suipaGoTaniiblii B YETBEPTHUHBIX OTAOKERHAX. Ha npy ' " a.ﬁpn;quu]lH:_:-ﬁ}'.\'TUBnM}.. KOTOP b {;“ﬂa i, BribuehoRi B
Be Jluiopeaana (soctounsii Geper IOtaanann), a raxme na noayoery P, 3a HEKOTOPLINI HCKAIOUEH AN (Pemapusyua, )
Cresenc (0. Coeanana) noa noxposom HETBEPTHUHBIX OTA0MeH - =~ ]
N30T B BHAE TOPCTOB HIBECTHAKH MEJNOBOrO BO3pacTa, N

Puapaosuit Geper Lawnn w Waessura noenr BCE YEPTH Thmyyy
rpeccionnoro Gepera, Kotopuil oGpasosascs nyTeM 2aTOmAeHHA pops
MOP# JEAHHKOBOTO, CHALHO pacuneHennoro peaseda nocaeniero o
nun. Kpaeswe o6pasosanns nocaeasero Jeannkosoro MOKPOBA Ha
Topun IOtaauackoro noayoerposa cocpesotouens na CPABHHTEILY
MOJAOCE H HMEIOT XOpoWo BuIpameHHoe (pecTonnooGpasnoe pacnonome
IT0 HANOKUAO HENITAAAMMBIL OTHEUATOK HE TOABKO Ha COBpPEMennuf
TYp Geperosoii anHHK, HO W HA Bech O6AHK NOGepek LA,

Duapaossie Gepera KOraauann caenyer ornecty k KaTeropiun Ge
Mano uamenennwx mopem. OreyreTBHe Godee MOLLHBIX Geperossix notg
aHOCOB He 1aeT BOIMOKHOCTH 00pasoBathea Godee KpynHbin NPHMKE
HIHM H 3aMbLKaiolyM AKKYMYJIATHBHEIM QJDFIMHH,

Bepera kpynueillunx natekux ocrponos, kak Coeananna, Giong J
Aana u ap. paswopoaus. Oamako, B8 ux ctpoennn u KOH(Urypaiuun, K
i Geperos lOTaanackoro noayocrposa, OTPAMAETCH TONOrpadgun aes
BOTO peabeda it COOTBETCTBYIOWHX eMy oTgomennii, B ceBepHoi
Coeananna, na octpose ®ioné u Jloananza nofiepexkne npeictasaeno
perom ¢uapaosoro tuna, Byxtw Kére n ®akce (0. Coennana) apagw
FATONACHHBIMH MOPeM TAALHOACNPECCHAMN, T. €, NOMIGKEHHANI, 0CTE
HEIMH OTACABHEIMH JEAHHKOBBIMH sswikamu (Schou, 1945). Boasun
MECOB Ha ocTposax Ceeanana, ®ioné, Passerep n Camcé, a Takm
noayoctpose Jlbiopesaans pacnonomens 8 Mectax npoctupanio rpag
BLIX JCAHHKOBRIX OGpa3zosanuil. B Tex mecrax Gepera, kax npasnag, o
BHCTRIC-a6pasnonnbie. BupOBHeHILM KouTYpoM fieperos oTanyaTel
poea Jlanreanans n Mésn, vacTs KoTOpux MomeT GWTh OTHeCENd K
HEHHBIM abpaznonssiM Geperam. Tak, Hanpumep, Ha ocrpose Mésn passh
npekpacueiii, o6puIBUCTLIl Geper, cAoHeHnbil MenosbIMI nopogaMu i
CTHraowWnii Buicotnl 132 s YuacTkn ¢ OGPLIBHCTBIM, BWCOKHM Gep
BCTPEHAIOTCA W HA APYrux fartckux octposax (Cweanana, Jlanred
Oanako npeolnajaT HNIMEHHBe Gepera, caomentble MopeHoil 0 BO
JCIHHKOBBEIMH OTJOOMEHHAMH.

Bepera octposa Bopuxoasm, weemotpa wa cpasunteasto neGobuly
er0 nAoIaAL, ouelb pasnoobpasusl  (Schmidi, 1965), Bepera cese
nactt Bopuxoasma, ciaomennsie AokeMOpHilcKIMI KpucTaaanieckism i
POLAMH, CHABHO H3MEHEHb CYOAIPAALHLIMI Il TEKTOHHYECKNMI TPOLLECE !
3aeck paseuTi c6pocoBo-POBHLIE, WXEPHBE | nepaiuno Gyxrosnie (00)

g poBd
@ cAeayer
wymnnmim-ﬁ

i 'Th ol G-
IOH A AL m:H{rmp!.:l.!_:m[]ﬂh'rg'[_ll!!:li: VHACTRE CHEALEH
peros Bopisoassia (no A, Schou, 1956)

Mie. 3, Baoksarpaysa,
Typ Geperosoil anunn npuodperaer BHPOBHEHHBIL, xpyrumﬁyxmaz;::al:

pakTep. OOpuBHCTLIE, ARTHBHO Pa3MLIBACMEIE Gepera chaomennbe . ‘

GEBIMIl OTACHEHHSAMI NEPeMEeRAIOTes ¢ HH3MEHNLIMH, NecuaibiMi ne‘pe"
¢ GeperoBuMi JIOHaMIE H NOJA0CaMIl FON0IEHOBORD BBUIBIACHIN 1; mL
Gellert, 1958; Hurtig, 1954, 1957). Berpevaotes orieasibie Kockl, epe

MM 3 Aarvisl, UTo CBHAETEJABCTBYET O POCTE npumm:.r"amn:-; ﬂu:pler-nux
. B Bucmapckoil Gyxte pacnonosennsie octpos [léa n noayorpos
TPOB ABARIOTCH H30ANPOBAHHBIMK :1nnﬁcmnmm!3m| n anaﬂmf:emmcmm.
Pefiesentioe BANAHIE HA passutie Bucsmapexoil GYXTH OKasaa BprTﬂ-
HBle ABiokeiins 3eMuoil Kopbt, NPoHCXOAUBLINE B JanaanoMeRaenypr-
oit snaause (Gellert, 1958). )

Ly [':uanu-{h‘hnpmt. taMm rae k necuanomy kauny Poctokimon nymu;u
HYAeHsCTCH nepechinh ¢ BLICOKHMI GePeroBHME LIOHAMH, OTFOPAIKEDI0-
AArYny 3:1:-1.!1111 Bopien oT OTEpBITOrG MOPHA, Ha4HHIETeH ltﬂm; TIIFI.'I
ecconnux Geperos Bantuku, Tak nazsipaemue OGojnenophie Gdera.
deHamin w8 CepMannn Ha3uBanT MEJAKOBOANLIE HIBHANCTEX mpra;
Duisuwie Mopekse 3aanBL 0 OYNTHL B I H:-.'n:-.muuu mu.:m:u-nm,,
OTKPEITOrO MOpA  NepecunaMi 1an KoCaMil, bBoatenoBniit l":l'l..p;r— 3T0
0fipasuwii, abpasnoiio-aRKYMYAATHBUBI THI aupﬂanelmy.\ Ceron.
FaMu obpasosanns 1| PocTa OKalMARIOULEX 1 3AMBIKAIOULHN GepoBhix

'y lica, ?
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Pue, 4. Kondmrypauna Geperosol amumim loro-xamaiuoll waet Baatiiickoro sops

eyMyAHTHBHBIX (opM CAYIKIAN MHOTOUHCJACHIBIE BOIBLILICHIBIE YUACTKH
JKOBOTO peabeda, BHCTYOAOUHE HAL NOBEPXHOCTBIO BOAW B BRje
~ooB I NAXOARUNRCA nerayGoko noa sojoil (pups, ormenn).
popenoslil THID GEPEra  pacnpocTpaien TOALKO B npeiedax rnp,
ool FPAHNION 3THX GEPeroB cAymaT ocTposa Yaepom-Boaun n pac-
el 38 1M Hlewnueknii auman. Boagenossle Gepera, B CBOIO
pilb, MOTYT GEITHL NOAPA3ILCAEHE HA TPH VUACTEH: 3anaino-MexaeM-
woe nofepembe ¢ thywnangos, Lnurerom, Gokom n Xuigedse, mo-
y OCTPOBOB — NOAYOCTPOBOB  Plorena 1 nakonen Ipeiidesansackuil
on ¢ octpoBami Yseiom, Boaun u Hlennnckny anmanom. Oumaana
- pom) NMeeT HEBLICOKHE obpuBicTeie Gepera, BelpaGoTanHble MopeM
penioM CyrAnHKe. 3atem B ctopony smuca Hapee (Mapeep Opr) Geper
aairei MU3MEHNILIM, AKKYMyanTHBHo-prpasrennoiy. Mpic [lapee cno-
MHOTOMHCACHHBIME BaA00GPAIHEIMI 1I0HAMH (nepeseennbie Geperabie
[?) MepeMeRAOUUMHCH € MEKBANOBLIMH MOHMAKEHHAMIL Marepuanom
GpasoBalis MbiCa — BHCTYNA Jlapce mocAyHHAR Macch necka, no-
@apuiie 1 NOCTYNAIOUIME ¢ YHACTKOB Pa3MBLIBAEMOrO Gepera, pacipjo-
qux 1omuee (Wronsrepa, Posenopr, Buerpos, Aavr-/lapee). B nemon
36 no 1045 rr. suewnidl kouTyp Muica Jlapee nocTynaredbHO BLUBH-
s mope. Bepera Llunrcra u Boka ouenb orsessie, HIIMEHHbLIE Hiec-
g, Geperosas JHHHA BepaBHenHas. B HEKOTOPHX MECTAX PAIHTH
epticokie Geperonsie aonsl. Ocrpos Xunaaense B joKHoil vacti oGpassan
KyMyAs THRHOI PABHIKOI € PeabedoM NapANIEabHo PACHOAOKENNEL BA-
jpasupix AI0H 1 GeperoBux Banos, Cesepuas OKOHEUHOCTL OCDORA
pHGyI) npeicrasaseT cofolo OCTAHEN MOpenn Hanopa, Tak HasiBac-
‘cepepo-plorenckoii asu nomepanckoil craamn. Ha nem passnt Gpnl-
it abGpasnonuutil Geper.

Octpor Pioren npeacrasaser cofoid CAOKNYI0 MO3AHKY OTAeLHBIX
ETPOBOR JE1HHKOBOTO NPOMCXOMICHNN, COCANHENHHX Mexay cobolo lepe-
H O nepeiiMasit, oTropamusalomnyn GoajleHn T. €. JaryHsl ot 10ps.
B — OCTANLUL 3ATONJIEHHOTO MOpeM Janamadra KpacsbX AeIHHDBEY
azosainil (Burros, Sevyna, Méuxryr, Jlo66e, 3ukep u ap.) GuIN oedi-
nNepechnasi ¢ rIABHLENM oCTpoBOM — Plorey, npeicTapaaiouins oboiu
ctoe wan caabo xoampcroe Jeinnkoroe naato. Tam, rie KoHeuomo-
thie oGpazoBaing NOAXOAAT BOAOTHYIO K Gepery pasBiTLl BECOKHE Gpui-
HPOKO HaBeCTHE KAndb Apkoust i AeMynaa, supaGoTannble B MEIBLIX
AX, MOWNBY OTTOPMCeHLAX, BRAOYENHLIX B JCIHIKOBLIE OTAHHA.
picitas ronka nopepxuoctn B Hemyute aocruraer 161 s aGe. pboTol.
on Pioren oranuaercs MuorooGpasuem GeperosuiX qop. Tlepmini
ena (Waace, Wmane Xeiine, GaaGep Xeiine n ap.) npeacrarsior
OI0 cHCTeME NAPAJMACALHO BUTANYTHX OCperoBWx BAJOR, obpapas-
HXC 1o Mepe pocta Tena nepecineil. TIMIL ACPeCHNMIL OTrOPRENH
MOPA Kpy ke garyid — Boaswoit Seaviaesnit Boagen, Maaw e
SHCKi Boaaen i ap. Bepera Goaaenos ouenb HHIKHE, OTMEIBIC WAL
O msBuanctie. Bepera Gyxri [pefigesaasiep Bomsen, pacnoaominoi
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HOCTOY T e OCTPOBRA PJUFL‘F!.. Mehee p-ﬂ'.'."l-'l‘-’.‘iilfl]llhll:‘. OAHaAKD n
-“H-TI‘:.‘!I"JIQ VUACTHRH HaCTO CMEeNsHTCH aﬁPHEEIHIIHHHH.
Bepera o, Y3enom na sanaze npeicrasaens PaBHHHON Mopek
:H}'JIHI.I.IIIL BDCTD‘JHEH HACTh CIOoMena KpacsRMH JIEHIIIIICHEJ:I:\HI[ ﬂgn h
HHSMI W T03TOMY  Geper Toil wacTu ocTpoBa npuoGpetacy aﬁpnaﬂ:

Boaienosulil Geper IOknoil Baatnkn © neTopuKo-IniaMiMeckodt Touki
st AB/ACTER RAK-GVIATO NPOMEKYTOUHLIM 38en0oM B pazsutin Gy xTO-
Eg_!_.rn_HHrpe,_-mmumm fiepera B VCAOBHAX BHCWNEN, 0cTpoBHOil GIOKHPOBKI.
f{f’ﬂ TeueHHeNM H[IL:MEIIH OH MOMKET NPeBpaTHTLCA B CA0MHLIA, aGpainonno-
Es'“),m}rﬁﬂ-n:s[llﬁi THII BEpaBHCHHoro Gepera.

[Heropud ofpasoBania Il PA3BUTHA, @ TAKKE COBpCMENHan smopdosorng
Sgopseitonix GEperoB Haillzio WHPOKoE oTpaxenie teonM psiae cojlepika-
 eabitbi pﬂﬁm—almmrparlmu nemenxnx astopos (Hurtig, 1954, 1957,
F-'Kﬁm\’i'- 1960: Haack, 1960; Reinhard, 1956, Schmidt, 1957; Kolp, 1957).
" Or ocrposa Boaui Ha BOCTOK 0 Mbica Pozese, B npejienax noabckoro
pfiepenbii PACTpOCTpaHEH apyroft Tun Gepera, TAK HaibpaeMuli, supas-
il a6PA3NOHHO-AKKYMYISTHBHLI Geper. Xapakrephoil yeproit ITOTOD
snera SBASCTCA BLIPABHEHHLL, KPYIHOMIBIAMCTLIL KonTyp Geperosoit Ju-
wi W uepeloBaiie a0PAIHOHHBIX 11 AKKYMYARUHOHHLIX OTPEIKOR bGepera.
VenkofyXTOBEI HErpeccHonntil Geper, CYMIECTBOBARIINIL HA daHHOM noO-
,E:E'pl'ﬂihi.'i jaunHan ¢ Mo3AHeJHTOPHHOBOTO BPEMEHH NYTEM Cpeia MLICOR,
| oTrOpARHBANNA GyXT KOCAMH N REPecklnaMH NPl MOUHOM Pa3BHTHI BAOAL:
fieperoBOr0 MOTORA HAHOCOB, Guia npespauled 8 Geper ¢ BEPABHEHHBIM KO-
TYpOM. Hekotopeie GuiBiine OYXThl, @ 3aTeM Jarvibl, Bupamenbl cefivac
@ Bie NPHMOPCKHE 03ep.
 3apaano-noMopekoe noGepewbe [Moaswn npencrasnser coGoio cpas-
HiTeARHO HEBLICOKD TNPHNOAHATOR NAATO OCHOBHON MOpPEHM, Ha KOTOpPOM B
. f'exnmpux MECTAX PA3BMTH KOHeuHOMoOpenusle ob6pasoranns. B mecrax ne-

ﬁ;ﬁ:pmcracmmru NOACTYNE MOPEHHOTO NMAATO K MOpPI0, 06pazoBajlnch Kii-
du (veway r. KonoGwer u o3, fmuo, B patone cea. Posese). Ha ocrans-
#oft wacTi nofepesba npeofaajdeT necuanuil akKymyasTusunil Geper ¢
ppunpamenuyn Aonami. Hanboaee Moo 30a08Mil LoHHLI peased pas-
r| BHT B OKpecTHOCTAX 03, Jle6eKo.

X Or muica Poszese sroas [lvukoro 3asusa TaHerca oOpeisHeToil npen-
 Myweersenio afpaanonnuii Geper, MecTaMi CMeHAOUNHCH HHAMEHHBIMI
AKKYMYAATHBHLIMN, 3a6oa0ouennniMy yuacTRaMy, O6pusucTuie Gepera can-
33HH C TAK HAALIBACMBIMH KeMnamu, T. €. naatoofpasnsiyMi BOIBBEULEHHO-
CTAMN — ocTaluaMi  aeannkosoro nponcxomaenns (Kemna Crapuescka,
Kewna Mynka, Kemna Okcukoscka, Kemna Peasosexka u ap.). Memay
STHMH KeMNaMmit Pacnofoienbl NOHHACHHA — JeIHNKOBbIC PHITBHHE M 10-
AHHBL CTOKA TajabiX AeAHKKOBWX Boa (npagommust [aytuius, Peaw). B
HEKOTOPLIX MecTax nepel oTvepsinyy Geperosuyiu ofpuBaMi KeMmil pac-
NOACKENE NPHMENVBIIIE AKKYMYARTHBHBE dopme-nassn, Memay [aan-
- CROM 11 Kopuesoil vacTeio Bucaunckoil Koce pasBuT yuactok Gepera THNE
ALNOBHAALHLIY pasnni, B ero o6paioBaitui, KPoMe annioBHaibilis-1et:
TORWX OCANKOR, MPUHNMAIOT YYACTHE 1 MOPCKHE HAHOCHL.

~ O1 muica Posese s Caancknil 3a2us BHEAPSCTCA Koca Xedb, CloMena
MOPCKIMI 1t 3040BWMIC HAHOCAMH, AAHHOW OKoao 34 KA,

B soctounoil wactn Faanckoro aaansa Geper Baatiiickoro Mops npu-
- 96peraer nonwe gepthl. JLas storo yeacTa XapakTepHo NPHCYTCTAHE 1JAHH-
HBX nepecunei, OTFOPAMHBAIOWINE KPYIHLIE 3A01BW-A8TYHL I BRICTYNOB

A0e¢h am{}, ]

FTPEADCEA MDA CHHA

//ﬂ'.‘-‘inﬁﬂlﬂ'nu
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Pin 3, Xapasrepuai pafion Soanenonux Geperon, Oerpon Pioren, 1117 (no J. Gel-
lert, 1958)

xaparep, 3a uckaoueHHesm otpeska Gepera B npeacnax uuasennocr Ty
Aarn: Kpynueimwus Gogaenom Yiegoma sinastercs pasgeTsAcHHad, M ',
ronoreTHas aaryna — Axtepsaccep. Ilepembiuka cyum coetnnsiouas oc
TposeY 3enom u Boann npeacrapnier cofiolo nepecuink-tap, npupanfHH
npotiom p. Cennpa,

Epera o, Boann s ociosnom BUCOKHE, OfPUBNCTHE 5 CcAoseiiEe
aeanostisin o6pasosannayi, Ha Boanne kak u na ocrpose Yaeton of=
HETAID PAIBITL (OPMBL KPAeBOil akKyMyasuun eamika. Hanswcuas,
Toukaeaveda octposa Boaun aocturaer 114 . 4
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Gepera, CAOMENHuX HeTBEPTHUHBIMI M TPeTHMHBEMI  OTJORKEHHS M. 301
YHACTOK MOKET OWITh HA3BANIBIM KPYNHOGYXTOBWM-TATYHHBIM  10ATHRoy
BHIPABHENHOrO a6PasnoNNO-akKYMYAATHBHONO Tina Geperon. Jlaniuii yyg,
CToK Gepera cocrasasior Gepera Bueannekoit kocw, CamGuiickoro NoTy-
ocTposa it kockt Kypuno Hepus. Bucannekan koca (nepecuins) nsmeer 1aunyy
aokofo 60 xa. Baoan kocwl pacnojosken Baa obaecennbix {ﬂaﬁpenﬂﬂllllﬂ.\:.]
awn seicotolo g0 43 s 3a Bucannckoii kocoil paceruaaeren Bucanuckyg

o 3 A - S
A ; 3 + Ly

T s 3 j )

Puc. 6 AGpasuownuit Geper v sapagwolt wactw Camdnfickoro nogyoctposa  (hoto
P. Cravekafite)

saaue. Yakoil nporokoit v r. Baatuiicka ([Inanay) Bucamuckan woca otie-
aena or CamOuiickoro noayocrposa. muwil yuactor 3anagno-camGuiicko-
ro Gepera HuaMeHHbll, akkyMyanTsisti. Ocransnse — 3anaaueil 1 cepephbil
Gepera CamGuilcKOTO NOAYOCTPOBA BHICOKHE, 06PLIBHCTHE, aGpasnonino-pbl-
PaBHEHHBIC, CJAOMEHB JeAHNKOBEIMH W BOZHOJMELHHKOBLIMH, 4 TakmKe Tpe-
THYHBEIMH OTAOKEHHAMH. OHE CHABHO pacufenentl MHOFOMHCABHHBIMH OBp-
rasMu ® yueasasu. O6pwes cesepuoro Gepera CamGuilckoro noayoctposa
AocTarait seicotel 10 60 merpon. B npubpemunoii nonoce CamGuiickoro
NOAYOCTPOBA XOPOIWO Pa3sBUTa noipoanas alpasuoHnas teppaca — Geuu,
VCeAHHAA BLUMBITHIME 03 Mopennl Baayvuamu., B passurun Geperon Goawsuyio
[OAL UTPAIOT IPOIHOHHO-ACTIOBHANLHBIE NIPOUECCH,

K CanbuilckoMy noayocTposy ¢ ceBepa NpuYACHena #MUBOMICHAR Koca-
nepecuint Kypuno Hepusi. Ona umeer B aauny okoao 98 ku u MakcHMadb-
HYIO Wwnpuny okoao 4 ka. Bocrownwit Geper nepecsinu M3BHANCTHIL, 4TO
06YCAOBACHD UePEAOBAHNEM OTAeALHBX MucoB 1 O6yxt. Mopekoil Geper
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KoCH TPEACTABARET cofom naasno nsornyTyo ayry. Ha nepecwinn Kypuo
Hepns passut MOUIHLH NpofoabHBlil Ban BRICOKHX npuMopcknx awon. Muo-
pie BEPUINIILL UOH TIPEBHIAIOT BLICOTY 60 m. 3a nepecuinbio paccritiaeres
agRATOPHA 3a7HBA Kypuno Mapee, nanbosee kpynioii AAryie baatuiickoro
wopst. Yakuil Kaaiineackuii npoans otienser 3aans Kypmio Mapec or
orkputoro Mopa. Ot r. Kaaiinexa » ceseproM Hanpaeaemin Geper Hu3-
yeritblil, AKKYMYAATHBABIL ¢ WHPOKUMH MECHARBIMN IAHKAME. 32 MOPCKIM
pAsHEM, KAk NPaBUan, PACHON0KEH BAN aBaANLION.

Puc. 7.

EH[}IH]]HE-HHH“ [IH]{‘:'!.I}'J:HTIIII.IIIH.rl YHACTOR ﬁl.'prra o l'L'II.l'I'I]!DI_I HacTi nepecking
Kypune Hepus (pore P, Crayexafire)

Boaee nogpoBuwe ceeaenns o Geperax oxapakTepH3oBaHHOMD Boille
VHACTKA YHTATEAL MOMET HaiTi B padoTax NOALCKHX, HEMEUKHX ¥ JHTOB-
ckux necnepopateaci (Galon, 1960; Lencewicz, Kondracki, 1959; Morten-
sen, 1921; Wichdorff, 1919; Gudelis, 1960; Fyaeanc, 1959).

Baoas anrtoBckoro n aarsuickoro nobepesuil passut raasnuy obpa-
30M BHIPABHEHHBI, AKKVMYJATHRNLIL, necuanmil Geper ¢ NPHANAKCBBIME
monamn. Beperopas auuna Baartwiickoro sops ayrooGpasuo wasHaucTan,

HanGonee sapko Buipamednbil akkyMyasaTHBHLIN Xxapaxktep (WIIpoKHe
NAAMN, MOWHO PA3BHTHE 3000BLE JOPMBL, OTMENOCTL NOABGANOTD CHAOHA)
croficTaen yuactkas, pacnojomennsyt mewmay rr. Kaafinega—Tlananra—
Jluenan, Bentenuace # muicon Koakacparc., Ha vuactie semay pubaukusu
cenennavn Masnaocta 1 Ykapa pacnoaowen HanGonee KPYHHBIA y1acTok
a@paswonnoro Gepera. Muc Konkacparc ARAACTCA MOWHBIM AKKYMVIATIR-
HBEM BHCTYHOM, ofAzaupuM CBONM 00pazosaHueM nagclinio TPAHCHOPTH-
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pytoteit sneprun Boetouno-Banrniickoro  pioak6eperoBoro NOTOKA hang
cor. [lpusopekne osepa Tlane n Jluenascssepe, ABAMIOTCA OTHICHEHH),
O MOPH AHTOPHHOBWMH JATVHAMM.

Bepera Pusexoro saansa ot Kaakacpare ao Mapuycckoil GyXTH g

CROEMY XapakTepy neoanopoanbie, Beperosas anms sanannofl vactn P,

CKOPO 3anuBa AYrooGpasHo HIBHANCTAA, B TO Bpems KAK KOHTYD OGepery
pocTouHOll wactn Gonee senpasmied, 3anaanuil Geper Pusckoro 3anmag

Pue. 8 Mopeunuil Geper na noavoctpose Kuny. C3 3eronwa (poro A, Paykac)

cAeAYeT OTHECTH K THNY BEIPABHEHHOTO, AKKYMYJASTHBHOTO Gepera. B mep-
pIpHe 3A4HBA PACOPOCTPAHEN HHIMCHHLI necuanbiil AKKYMYARTHBHBI OC-
per ¢ MOMHO PAIBHTHIMH J0J0BHIMU (OPMAMH peaseda. Bocrounwii Geper
3a7HBA — BHpaBHeHibil a6Pa3NOHHO-AKKYMYNATHBHLI. CALYeT OTMETHTh,
YT Npolecch coBpeMEeHHON aGpazni it AKKYMYARIHH HA MHOTHX VUACTRAX
Gepera BUpaKenbl ouens caabo. ViAOHB MoABOAHOTO CKAOHA — HE3HAUNTENL
nee u coctasasior 0,002—0,001. Mpn taknx ycaosusax Geper ¢ TeHEHHEM
BPEMEHN NpeBpallaeTca B Tak HasbBaeMblil €3aKoNCePRUPOBANHLIT: AYTO-
poit Geper (¥Yawcr, 1960). Takoit Tin Gepera ¢ Mopgosorueckoil Toukl
apenust MoHo Obi0 OB HA3BATD cieiiTpanbisiye, Jajepiopaniibie — Jy-
ropwie Gepera PasBuThi BO MHOMHX MECTaX BOCTOMHOTO M HACTHUHO sanal-
noro Geperos PHMKCROro 3amiga. Oun umpoKo pacnpocTpanensl TakKe it B
Detownn. B pazsuTHH nM3MEHNLX abpaznoHnuix Geperos Kak Pusckoro
saauBa, Tak i DcTonni Goabloe nayenne NMET Jel0Rbe NPOUECCH, T. &
APOINOHHOE BOZAEACTRIAE N4 Ha heper.
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Janaano-scTonckiil Geper, BRAIONAA CHOLA Gepera octporos Caapewma,
BopMCi. Myxy H APYTHY NPHHALACHKIT K THIY Gyxtoporo abpasHoHHOro
gepera. Bogee-Menee BhipaBHeHHEI AKKY MY NTBHBIL Geper npocaexisacT-
ot TOALKO Ha BOCTONMHOM noGepesne Tapuycekoii 6yxte. Boavwas orme-
J0CTh npuﬁpc}mmﬁ WACTH MOPH CHALHO TOPMOIUT BOJNHOBYIO NeATENBHOCTE.
[TosToMy RpOILECCH aGpazun N AKKYMYJARAIHH BLpamKeHsl cnaGo., Ha stom
cxa3MBAETCH TAKME CPaBHUTENLHO Guictpoe (10 3 maf20d) cospeMennoe
eKTOIIHMYECKOE NOANATHE TePPUTOpH. Kak nokazaan noBropHble npoMepil
MOPCKOTO KaHana B 3ainse Xancaay-Jlaxr 3a nepuon Gonee 40 jer ray-
Gkl B 3TOM KaHaae NouTH He pasmensanck (Yascr, 1960).

B sanazaxoil wact DcTolHH H HA OCTPOBAX npeofaaianwT OTMEauE,
gpasennsle, cnaGo abpagupyembic Han 3aKOHCEPBHpOBaNHbE yuacTKH Ge-
pere. B HEKOTODHIX MecTax o. Caapema, Geper npegcrasies 0GPLIBHCTHIM
aGpasnoHHbIM Geperom, BEPAGOTAHHOM B CHAYPUICKHX WIBECTHARAX (nanp.
[Tanra, na octpore Caapema).

B cepepuoit Dctonny, Geper PHHCKOro 3annsa Ha GonblIOM NPOTAKE-
it npHoGpeTaeT XapakTep BHICOKOrO, oGPHIBHCTONO, pacuAeHeHHOro Muica-
vt it GyxTamu, oGHAYIOUWEro KaMeHHCTHMH pucpamu # ocTpoBKamu Oepera.
Ypo TaK HasbBaeMmulil FANATOBRIL Geper, T. 8. CPABHHTEJILHO BHCOKHIL veTyn
KOPEHHBIX B OCHOBHOM cuayprilckux nopof, 06yCAOBEHABIT MOHOKAHHAAL-
WM 3aAeranneM NJAacToB ¢ PasiHuHOll CTOHKOCTLIO K npoueccam BLIBETPH-
paMist M AeHyaanny. B cBA3N C NOCTYNATENLHbIM nocAeneiHAKOBLIM NOAHA-
THen 3eMHOll KOpH W oTCYTeTBHEM (0Jee MOLHBIX npulpeHpx NOTOKOR
MODCKIIX HAHOCOB Ha TJHHTOBOM Gepery nponecch AKKYMYJISIIHH BRIPAKEHH
cialt M MPHYpPOYEHBl K BOTHYTBHIM Y4acTRaM Geperopoit AHHK — GYXTaM
| sanuBaM, rAe OCHOBHEIMN NOCTABUIMKAMH @KKYMYJASTHBHOTO MaTepHana
cavikar pekd., [annToBHIl Geper — 310 THN abpasnonHoro Gepera, O[HaKO
B NAHHOE BPEMSA aKTHBHO aGpajuMpyeMbie YWACTKH Pacnoacienbl, Kak npa-
ain0, Ha BHCTYNax wan Gojee-MEHEE POBHLIX yuacTKax obpuiBicTOro Gepe-
ra. [Tepes o6pWBOM BO MHOPHX MECTAX HAXOANTCH NPHMEHYBUIAA, AKKYMY-
ANTHRHAR TEppaca.

Ha cesepuoM noGepexbd JCTOHHE BO MHOTHX MECTaX OTUETAHBO BhI-
paxena noasoaHas aGpasuonnasn naatopma — Gend, yeesHHBil BaayHaMi,
BLMLITHMH H3 MOPEHBEl MWl BAAYHAMI N FALIGAMH KOPeHHBIX KapGoOHATHHIX
nopoi.

HanGodee BRCOKH TAHHT Pa3BHT Ha VYHacTKe OT MHCA [lakepopT Ao
ubica Ontnka, ¥ Kapyaa o6pus nmeer a0c. BuCOTY 65 &. OTcoaa Ha 3anaj
{l ROCTOK BHLICOT@ TAMHTA moiikaetcs. Y NOAHOKbLA TANHTA BO MHOTHX Me-
CTAX PA3BNTH KOHYCH OCEIMAHNA 1 ofipainl, @ TakMe [Ae0BHAbBHBC
uLaeiisl,

Kouryp Geperonoii ankun Hapsckoro 3annsa BLIpOBHEH B, Geper Hu3-
MenHBil-akkyMyanusubii, Ha aanaanom fiepery 3ajJHBa HaXOAWTCH YHACTOK
afpasnontoro Gepera.

Cpemit HuaMeHHLX Geperos JCTOHRMN BLWACARIOTCH caeayioune pasto-
BHAHOCTH: CKAJABHEI (MANTHAKOBBIIL), raneunnit (wednennlii), MECYanLii,
Mopenuuiii 1 3aepHoBanubLLiL.
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Pue, 9. Cepepo-seronckun rannt, Mure [Makepopr

[38

(poro K, Mopiucenn)

O6GpuaicTeie (apicokne) Gepera PasBiuThl KAK B KOPEHHBIX NOPOLAX,
rak 0 B HETREPTHUUBIX OTACHKENNAX (K. Opsuky u Kapean Opsury, 1961).
Hanfonee Hapoko B FeToHNN NPEACTABACHL MOpPEeIHEe Oepera, 3aTeM cae-
V0T FaJeunBe i 3aicprosannce. Cranuiutil Geper perpedaeTcs na orpa-
PHUEHHBY YHACTRAX,

Orpeaok nofiepersn PUHcKoro 3aiausa ot I Hapsa snaoTts ao npejie-
gon . JleHHHrpala XapakTepHayeTci Kak abpaanoHHO-AKKY MYASTHBHO-GYX-
conuit TR Gepera. Meway Jlyaekoii ryGoit u Konopckns saqusoM pacno-
gosenublil CollkHHCKNl NOAYOCTPOB ABAACTCA nanfionee BLICOKHM MCCTOM
aceil npearanironoil noaocs (Mapros, 1955). 3nece 1 B APYIHX MecTax
JMelTeR yuactin ofpueucToro adpasnonnoro Gepera. Ha octaawioM npo-
cqpkerHi Gepera onmuCHRBAEMOro YHacTka Npeobaanalor HHAMEHHEE, aGpasu-
OHHO-BKKYMYJAATHBHBE Gepera: Moperunie, necyanne, rpABHARO-TAJNEUHIKO-
phle U 3AAEPHOBAHHEE — JYTOBLIC.

B camoii sepuiine Punckoro saansa, T. €. B npelenax Boasumoro Jle-
punrpafa aeasta Hesw oGpasyer Geper mops. K cesepy ot Jlenunrpana,
ya Kapeasckom nepemefike HHAMEHHE{l, B OCHOBHOM AKKYMYAATHBRHLI
pHipaBHEHHBIA Geper cepepHee T. [Mpusmopcka cMEHAETCH LWIXEPHLIM THROM
fieperos.

IMoapoGusie onucanns Geperos JlaTeun, Acronnn n JlewnHrpanckoi
oBAACTH COAEPIYTCS B page onyGANKOBaHHWX pabor (TpunGepre, 1957,
Vawer, 1957, 1960; Opeuky n Kapea Opsuxy, 1961; Mapkos, 1955 u ap.).

Bipatue oxapakTepH3oBalHBe HAMH THAL H NOATHIL Geperor baa-
THICKOTO MOPH CAOMHANCH WAH, TOuHEE ropops, Hauann opMHpoOBATLCA
CPABHHTEALHO HELABHO, T. €, CO BTOPOIl NOJOBIHL ATAANTHHECKOTO BpeMeHH,
1. e. okono 5—6000 aser tomy nasas. Tpancrpeccun Jlntopunosoro Mops
ABNJANCL OCHOBHBIM CKYJBNTOPOM-MOACAATOPOM COBPEMEHHEIX nofepesnil
Gantukn. JIHTOpHHOBEE Tpancrpeccii B BOADEME Baaruiickora Mops no
BPEMENI COOTRETCTBYIOT NJAAHETAPHOMY FAAUROIBCTATHIECKOMY NOBLILEH I
yposust Muposoro okeana, Takiy o6pasoM, BO3PAcT BCEX fieperos mopeil
J OKeaHOB 3EMHOFO WApa, 33 HCKIDUCHHEM HEKOTOPHX NOAHOCTLIO H3OAN-
POBANHLIX AKBATOPHIl HAW MO3MKE TEKTOHNHECKH AKTHBHINPORAHHLIX iepe-
roB, ABAAETCA Goaee-Menee OAHHAKOBLM (3eHKoBiY, Jleonteenr, Hepeccsnil,
1960; 3enxopnu, 1962},

KaK M3BECTHO OAHOBPEMEHHO C SBCTATHHECKHMH MOBLILIEHHAME YPOBHA
MOPA BCTYNAAN B NFPY M TCKTOHHYECKHE ABHKEHNA semuoll kopul. B cay-
4AE NPEBLIERNs CKOPOCTH TEKTORNYECKIX ABHAEHII nan IRCTATHMECKHMI,
VMACTEH CVIUH NOABEPTagnck NOJHATIIG (perpeccua) u naobopor (Tpanc-
rpecens). Tlocae KyABMHHAUHONHORO NYHKTA B 3BCTATHUECKOM MOBLILIEHNA
Muposoro okeana (ANTOPIHOBBLL NEPHOL) CKOPOCTL NOLREMA YPOBIH CTa/14
IAMEAAATECH, UTO NPUBEAO K NOCTENeHHOMY YBeJAHUEHHIO pOait pernonaib:
X TEKTOHHYECKNX ABHMEHW B Pa3AnTHH ﬁt.']wrﬂH B NOCAENHTOPHHOBOD
BpeMi.

Paaucobpasne sopdonoripieckaro o0aNKE I CTPOCHES COBPEMEHHBIX
Ceperon Baatuiickoro Mops NPoABAHET TCCHYIO CBA3L ¢ FeOAOFHHECKIM
CTPOEHIEM 11 PeAbedonM NPUACraolny YHacTROB CYII 8 TaKKe ee naneo-
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uopaoBo-tIXepHbil THIBL Geperon, a wixepnuil Thn Gepera, noi-
JHC W AHTOACTHIO CJAArAI0UIX ero Nopoid, noapasienct Ha

Bepera, GOPMUPYIOULIECS NPEHMYILECTBEHHO N0 neficTRHEM HEBOJHD
phiX (pakTOpOB npejcrasnensl Ha Baatuke 2 Tunasmu — aeasToBbiMi Oepe-
pasti 1 Geperanit as OBHANLHO-MOPCKOR AKKYMY IS LI,

,.m;;a-.a.uunun-ﬁy:-cmﬁuu Gepera BaaTuky noApasaeacnul na 3, aGpazn-
oHiHo-AKRY MYAATHBHLIE Ha 4, afpaznonnble-BHPaBHEHHLIE Ha 2 noaTHIW
pr. A
Beero swaeaeno 12 mop@oreseTnyeckux THIOB Geperos ¢ 15 noarw-
pai, KOTOpME, B CBOIO OUepelb, NpeicTaBjenbl onpeaesenisMl pasHo-
gupnoctami. TIpn Bulesediy NOLTHNOB yHHTHIBAACA xapaktep Geperos
[uﬁpmaucﬂmﬂ, HHIMEHHBI), FeHesHe i JNTONOTHA CAAraionnx Nx OTJA0ME-
it (KopenHble NMOPOAL, YeTBEPTHYHEIE OTADMKEHIS, KpHCTANAHYECKHE MO~
poabl, MOpena n T. ). B nekoTopeix cayuanx (BHpaBHHEAIOULIECH Giepera)
yHHTHBANACH TAKKE W HWHTEHCHBHOCTL NpOABAEHHa aA0pasHOHHLIX-AKKYMY-
AATHBHLIX [POLECCOB.

Pactpeaejeniie OTACALHMX MOPQOTEHETHUECKUX THIOB it HEKOTOPLIX
MOATHIOB COBpeMeHHbX Geperos Baatuiickoro Mops nokasano na puc. 10,

[Mpesaokennas HaMu cxema sopiporeneTiHueckoil Kaaccnpuraunn co-
speMennblX Geperos BaATHRH, HECOMHENHO, NOKA Elle JAAJEKA 0T COBEpLIeH-
ctea it He fBafercs pceoGbemmomeii. Tem He menee oHa JaeT J0BOABHO
ppAHOe NpeAcTaBaenne o MOpPOAOrHIECKOM pasiooGpasun Tunoe Oeperos
BaaTHiicKOro MOpS, PACKPHIBAET HX FEHE3HC I Pa3MHBLE CTain PasBuTHI.

[Moectynuao: 15.V11.1966]
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THE MORPHOGENETIC TYPES OF THE BALTIC SEA COASTS

by
V. GUDELIS

SUMMARY

In this article the morphogenetic types of the Baltic Sea coasts in
relation to the morphology, geological structure as well as the origin
and evolution of the coasts are described. The coast types are charac-
terized according lo the natural coastal regions of the Baltic, For the
morphogenetic classification of coasts the history of their development is
of great value,

The main trends of the recent coastal zone in south and east Ballic
areas are inhereted from the Littorina transgression and the following
fluctuations of the sea level. In the areas mentioned a greal reconstruc-

f44

oi the coastal marphology took place during the post-Littorina period.
Hm:hg uplift area of Fennoscandia, where the shore processes are strongly
Ind ced due to an intensive land rise and the crystalline bedrock, the
E uholugy and the geological struclure of the bedrock play a prodo-
m?;gtc role in the evolution of the recent coasts. .
o At the end of the article a morphogenetic scheme of the Baltic Sea
coasts is represented.

DIE MORPHOGENETISCHEN KUSTENTYPEN DER OSTSEE
vomn

V. GUDELIS

ZUSAMMENFASSUNG

Im vorliegenden Artikel ist eine Beschreibung der rezenten I‘.{ﬂsten
der Ostsee unter Beriicksichtigung ihrer Morphologie, des geulug:schen
Baues sowie ihrer Entstehung und Entwicklung vurgenummen._i}m.[}ar-
legung erfolgt in regionalen Rahmen der einzelnen Paturraumhchen
Kiistensektoren der Ostsee. Die Schiren- und Eadden_ikusie sowie auch
der Ausgeglichene-Akkumulationskiistentypus sind emgehegder t_:e-hm}-
deil worden. Fiir die morphogenetische Klassilizierung der Kisten isl die
Beriicksichtigung der Kiistenentwicklung (in Nacheiszeil) von grosser
Bedeutung. 1

Die grundzﬁge des rezenten Kiistensaumes im Siid- und Ostbaltikum
sind mit der Litorinatransgression und den nachfolgenden Schwankungen
des Meeresspiegels eng verbunden. In erwithnten Gegenden fand a1:1::h
die stirkste Umiformung der Kistenmorphologie wihrend der Nachlito-
rinazeit statt. Im Hebungsgebiet Fennoskandias, wo die Kiistenprozesse
infolge der intensiven Landhebung und des anstehenden krastallmcln
Grundgebirges stark reduziert sind, tretten die posthume Morphologie
und der geologische Bau des Felsgrundes als ausschlagg_ehender Faktor
in der Entwicklung der Kiistentypen deutlich zum Vorschein. Zum Schluss
wird eine Probe-Schema der morphogenelischen Klassifikation der Ost-
seckiisten vorgelegt.
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0 WTOPMOBbIX H3MEHEHHSAX PEJILE®A H COCTABA HAHOCOB
M0ABOJIHOIO BEPEFOBOTO CKJIOHA (MO MATEPHAJIAM
BOCTOMHOWM BAJITHKH)

0. €. 000708, Movkea

Masenenust peavedia 1 coCTaBa HANOCOB CBAIAHLL C CYWECTBENNLIN
|1L-I]L‘]'IEI£‘[I!“:"JJ.EJIEI-Iblt.'M. Hanocuora Mmarepinana B xoae orTAedLnore !.IITI;‘JF?-TLT-
soro BOJAHENNR AW HX Cepii. AHAAN3 PesyALTATOR ACHCTBHA PAINNUHBIX
JOAHEHHI SIBARETCA OAHMM M3 OCHOBHBLIX W HEOOBXOAHMEIX ABEHbLER B H3YHe-
[ COBPEMEHNOTO PeKHMA MOPCKHX nofepexnii, B pasBuTHH npeACTaBaC:
i 06 NTOrOBOM NepeMelenin Halnocos 3a foaee LIHTCALHBIC OTPEIRN
gpesenn (3a roawl, AeCATKR JA€T W T. 4.) B Biae notokos wanocos. [loay-
YAeMble JAKOHOMEPNOCTH 1IE[1!§‘.‘|J'II.’.“.!1CTI!EHIIUI BEIAVT K BOAMOMHOCTI NPOTrAG-
INPORAHMS TAKNN BAKHCHUINN NPAKTHICCKNN seacunil, kak karacrpoduae-
CHUE PaIMbIEL ﬁ{"pi.’rﬂl:'l- WoaAHa, 3aNoCHMOCTE NOAXOLHEY Kaualos o nopTo-
pux  akpatopuil. Buseasemble NPUUNHHBIC CBR3IN B XOAC COBpEMEeHHEIX
HPOUEECOB MOFYT 3aTeM HCNOAB3OBATLCA 1AR PEROHCTPYRILIH pesiuma apes-
WHx BoANMY Gacceiinos, nageoreorpadamMi Ko reoaoraMu-ocaiouHuKaMi.

lleas wactoseil paoTs — NONLITKA PACCMOTPEHHA BEETO KOMNAEKCA
npeoGpasopainil, NPOHCXOAAUINK Hi NMOABOAHOM fieperoBos CKAGHE OTMEe-
J0ro MODEPEKBLS B PE3YABTATE AefiCTBHA OTALABILIX BOAHCHNI, 8 TaKme
CYMMAPHBIX HAMEHeHHil, 06YCAOBACHIBIX AeficTBieM WTOPMOBEIX BOJHEHNI
HECKOARRHE Nepnolos  (LWHKJIOB]. [IposoanTcs ananils KpaTKOBPEMEHHLIX
isseneniil peaseda NoABOAHOTO CKOHA, pacipeieaenii YHACTKOB PasMbl-
Ba W HaMBiBA HA HEM, 3 TAKKe HIMEHeHN KPYNHOCTH HAHOCOB. Xapakre-
PICTIIKA MX AAeTCA NO OTAEAbHLIM, HanGojee XapaxTepHbid yqacTEaM npo-
(puas (NoaBDANLIE BAAL, MEKBAJOBLE AoAOGHNB, 30HA 38 BaJaMmn).

. 3apyGesubM HATYPHBEIM HCCAEI0BANNAM KPATKOBPEMEHHHLIX, & THK-
#e cel0HHBIX NEMeHennii peaseda oTHOCATCR PadoTel aNMePHKARCKIX YUeHBIX
na Kaaudopuniickom noGepexbe (Shepard a. La-Fond, 1940; Grant, 1943;
Shepard, 1950; Inman a. Rusnak, 1956), anraniickne pecaeiopanis 8ok
noGepekps BeankoGpuramnn (King, 1951, 1959). Ha Baarnke noioGubie
patoru sunoatens K. FaiGow (Geib, 1944), O. Koawnow { Kolp,
1958), I1. Caosmauko (Slomianke, 1959) n ap. B nepequcienisy
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MCCACAOBAHNAN COACPIKUTCH MATEPHAN O XapakTepe i HHTEHCHBHOCTH npe,
ofpazosaniii peasedia B pasnLIX MACTAX NOABOAHOrO GEPeroBOTO Ckaopy

Cpean oredecTBenHBX padoT B HATYPHLIX YCAOBHAX MOMHO OTMeTuyy,
nceaenosanna E. H. Eropoea (1951, 1959) w H. A, AfiGyaatong
(1961 u pp.) na Yepuom mope. B paGotax nepsoro astopa npneeeny
HEKOTOPLE MOJAOKEHHSl O CBA3N KOHPUHWX Pe3yAbTaTOB WTOPMA ¢ aay.
TeALHOCTLIO OTASABHLX CTaANil soaHenns, B paboTax BTOPOFO — Jalinule g
XapaxTepe NPOLECCOB B BEPXHCH YACTH NOABOAHOID CKAOHA WA Pasindiuy
pa=ax, npu paskoil cujae Boan.

Ha ocnose HakKONJEHHBIX K HaCTOALLEMY BPEMelH NPHPOAHBX Halaio.
Aedwi (npapaa, NOKa €ule HeMHOPOYHCACHHBIX), € YUYETOM pesyiLTaron
nabcpatopHx paspaboTOK, MO PaccMaTPUBAEMOMY B CTATBE BOOPOCY che-
Aansl uwekeTopue ofobuenna B monorpagusax B. 1L 3enrosnua (1946,
1962) u B. B. lonrnuosa (1963). Tak, s Gonee pauneil paGote nepuoro
apropa (3eukosuy, 1946) nmeercs ofan TeopeTHHeckasn cxema passiTug
Gieperosoil 30HLl Ha PAsAI4HBIX CTALHAX BOJHEHHS, NOAMEPKHBACTCA BaKHAan
HanocofBMYLLan i peabedoobpasyioman poab BoAHOBLIX TeweHnit. B Go-
ave nosaieit monorpadun B, [ 3enkosuua nocaepnee nojoxenne no-
JyuaeT ganbueiiiee passHTHE, B YACTHOCTH, TPakTyercs 06 ouenk 60AbWON,
a mopoil u npeoGaasaouteli pojn BAOALGEPErOBLIX TeYeHHIl B AnHAMHEKE
necuanuly nobepexuil; o MakcuMyMme Hx BOZACHCTEHA B MEMBANOBBEIX JIOMK-
ounax. B sonorpadun B. B. Jlosrneosa jgaerca obulas Xapakrepiucry-
Ka NPOUEccos, NPOHCXOAMUNX Ha pasanuinx ¢aszax poamenus (ycuiaeHus,
craGiansanny, 2aryxamns), obpauaercs BHUMAHNE HA BAKHYIO POJL LIH-
TeabHoeTH 3THX (as B npeoGpazosanun penveda. Mmewrces obulne cxeMu
neficTBHA cuabHOT  caaioro, Kocoro M HopMaasHoro (k Gepery) soane
His, MoAMepKHBaeTcs GOJBIWAS POAb PEKAMA NHTaHHA npoduas Hanoca-
Mit — Gananca HaHOCHOTO MaTtepuana s Geperosoit sone. Mocaeannii sonpo:
Hawea WHpoKoe oOcBellenHe B paboTax aMepuKancKoro WecaeloBaTeain
[ Bpyyna (Bruun, 1955 u ap.) n & cratesx B. JI. Boaawpesa,
B.Il. 3enxosnua u H A AliGynarosa (Bonnwpes, 1958; AiiGy-
navos, Boapsipes n 3enxonny, 1960).

Mecaenoranne xapaxktepa wropMoBeix npeolGpasosannit B Geperopoi
sone ormeqoro nofepexss Boctounoll baatnkn cefsano, B nepsyio ovepeib,
¢ paGoramu P, H. Knanca (1952, 1956, 1959-a, 6, 1960, 1963 u ap.).
B nux ocofenHo APKO NOKAILBAETCA BEAYVULAS POJibL TEUEHHH B AHHAMHEKE
ormenoro necuanoro Gepera. lUltopsmossie npeoGpasosanns penseda b 3ome
pagos P, 9. KuancoM CBASLIBAIOTCH ¢ PA3HUHBIM COOTHOIICHHEM MEeHLYy
VCAOBHLIMH  BEAHYHHAME — OTHOCHTEJABHLIMI HAHOCOABHAKYUIHMI XapaKTe:
preTHkami soaunenus. Tak seawumna B («chaa npuboss) xapaxrepusyer
BO3ACHCTBIC BOAH B NONEPEMHOM 110 OTHOWENHIO K GeperoBoil auHHH Ha-
npapieii. Tpe (€PE3VALTATHBHAS HAHOCOABIMKYWLAR CHAA®) OTpamact
BiaojLGeperoroe BO3ASHCTENE THAPOANHAMINMECKHX (pakTopoB, B OCHOBHOM,
wropsmosWx Tedennit, Ona wneer jne cocrapasioune — T+ u T-, nanpas-

JelHbe COOTBETCTBEHHO BNpampo H BaeBo (cMoTpa ¢ Oepera). Beawunna
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TliLﬂgnTilGEIITf_‘m-Hﬂﬂ HAHOCOABRHMYLLAR CHIA®) XAPAKTEPUIYET CyM-

= —
m::pmt.nr- poaneiicTBie poamenna n Teuwennit. A («paamax murpaunn Hano-
co») OTOOpamAaeT oGy cyMMapiyio NoABIKHOCTL HAROCOB BAOABL Gepe-
ra B MPOTHBOMOAGHKHLIX HANPABACHUAX. Beanunna B (gpesyastatunnlii
pekTop 3|mpr|1un~} anpeacaner nﬁlilj.‘ti"r WHTCHCHBHOCTL 1 HADDABJACHHE B0

pennii 1 Teuenii [E=| E_2+Tt1-1-e-n_}' Caeayer, oAHako, cKasath, 40
B YRAIAHHBIX cratbax P. 8. Kuanca amanua (no teMm win unsim paiionam)
ppOBONTCA WA OCHOBE PAcyeTos XapaKTepHCTHE, OTHOCALLMXCH He K OT-
geALHBM BOHEHHAM, 8 K JAANTEABHOMY OTPE3KY spesenn (ropam). B ca-
yoe ke MocjelHee BPeMs HAMETHACA NEPEXOA K AHAMHIY KOHKpPETHRIX
oTACALHBIX IITOPMOBHIX BOJMHEHHI HA OCHOBE pacuera XapaKTepHcTHE Mo
santomy Boanennio (Kupaie, 1964).

HeoBX0aHM0 OTMETHTH, MTO BO BCEX NEpPeHHCACHHBWX Bhiule padorTax,
oCHOBAHHBIX Ha NPHPOAHLIX paGaoacunax (Kak COBETCKHX, TAak H 3apy-
GeskHbIX), B OCHOBHOM, PACCMATPHBAIOTCH JAHIIL HIMENCHNS npoduas noj-
gopsoro ckaona. [lpu 37TOM, Kak yKasmlBaeT B. B. louruunos (1963),
40 CHX MOp €llle AHAAH3 PeanbHo NPOHCXOMAUNX KPATKOBPEMEHHRIX HIME-
jenil peavedha BO BpeMA OTAENBHLIX WTOPMOBLIX BOAHEHNA OKa3WBAETCH
saTpyannTenbHEM. Jlaneko neAOCTATOYHO M3YUEHA POAbL HIMEHEHHA CHABI
poait Bo Bpemend. OYeHb MaJ0 PAacCMAaTPHBAIOTCH ABJNCHHS, ONPELC/AEMBIE
roil WAN WHON (azofl BoaHeHHA, cMeHof HX H eMeHol caMux BojHeHni. Hro
e KacaeTcss M3MEHEeHHsi cocTaBa HaHOCOB B XOAe Pa3faHuHLIX BOJHEHHI,
To 0 HHX HMEeTCS MaTepHan, Mo cyTH jAena, JHib B o4HOl HeLaBHO Bhl-
wenmeil paGore P. Crayckaiite (Stauskaite, 1963—1964). B neil, oa-
HAKO, OTCYTCTBYET CONOCTABJACHHE PE3yJLTATOB PACCMATPHBAEMHIX BOAHC:
Wit © HAHOCOABHMYIIHMH XapAaKTEPHCTHEAME NOCAEAHHX. Her onybanko-
BAHEMX CcTateil, B KOTOpWX bl AHATHIHPOBANHCH HIMEHEHHS KOJHYECTB
HAHOCOB Ha TOABOAHOM CKJAOHE NPH PAINMUHBIX BOJHOBLIX PEemHMAX. Ha-
cTofiman paGora npecagiyer uenb B Kakoii-To cTenenl BOCMOJHHTL CyLLe-
cTByloue npofensl.

OcHOBHEIM MaTEPHANOM AR HANUCAUHA CTATBI NOCAYKHAN AalHbe
MOBTOPHBIX NpoMepHuX paGor ¢ otGopoM npof rpynTa, BHOOJHEHHKIX HA
MeTHIpEX yuacTkax necuanoro nobepembs Bocrounoi Bantukn B xo/le KoM-
NJAGKCHHX IKCTeANUHOHNEX wHecaegoBanni 1962—1965 rr. Dxcneauunu, B
KOTOPBIX NPHHHMAA YYacTHE H aBTop Hactosuledl paboTil, GLIAN MpOBEAeHE
Hueruryrom okeanoaorny AH CCCP n ero Kaaunnurpaackny oTieaennen.
copmectTno ¢ Cowasopununpoekron MM i Axagempeil nayx JIntos-
ckofi CCP. Pykosoacteo skcnemnumamn 1962 u 1963 rr. ocyuecrsasnioch
B.Jl. Goaawpessy, 1964 rona—Jl. H.HasapercrnwM (CMHHHII
MMd), 1965 roga — 1. @, Waapunw s Veazannsle pafoTid, B OCHOB-
HOM, nposoaANcL no tematuke JlaGopatopui smoponorun ¥ AHHAMHKH
wopcknx Geperon MOAH noa pykorosctsom npo. B. [l 3enxosira.
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Haywnwy koncyasrantom skeneanunii 1964 w 1965 rr. 6w a0kt
naye B. B. Tournuwor (CMHHUHMIT MM '

»B KaYeCTBE HAMOCTPAINN BLLABHIAEMLIX ARTOPOM NOJOKENNT B acrg.
AULEH CTATBE NPOBOANTCH AHANNZ HE BCCX WITOPMOB, PeAYALTATH ROTOPLy
Guan aadukcnporans B Xoae craunonapusx paGor, a JAniib |wumupu.¢'
Hanbonee xapakTepHux — M0 0AHOMY B3 yuactkos. [locaeannii Fﬂt'tln.q,;..l
FaeTcs Ha BOTHYTOR ayre GOALWOTO Pagnyca o pMeetT A0BOALHD WP oKy
(40—50 M) necuanwil nasx, oxaiMaeHHBlT aBanIONO, Beperoran aunyg
OPHEHTHPOBAHA, B o0WeM, C I0ro-3anala Ha CeRepO-BOCTOK. MNonsogyy
CKAOH  XAPAKTEPHIYETCA MaabiyMu ykaonamn (0,012—0,015 10 raveumy
7 M) W, B UEAOM, JOBOABHO NAYNTEALHBIMH 3ANACAMH NCCUANBIX HaHoCon,
[lonoanenne nx npoucxoanT KaKk 3a CHET NOCTVIACHHS © Gepera (npw paz-
MBIBE Kpas aBaHlioNM BO BpeMA Haubojdee CHAbHBLIX WTORPMOB), Tak u co
CMEMHEIX yuacTKos, Toxe ofinagawuiny, B obuley, 10CTaTOMHO GOALUIIL
3ANACAMH NECYAHOrD MATEpHadta,

Hposepno-rpyntossie paGote (5 cepuil) BUNOAHAANCE B WTHACEOE
BPEMA B MPOMERYTKAX MEHKIY OTACABHBEMHE WHKAAMH WITOPMOBBIX BOAIEHN,
no yeteipes npoduany, Tpu w3 Kotopwx (1, I, IV) npusoastes ua pucyn-
kax. MNopaakoswit nomep npodumaeil Bospactaer ¢ CEREPA HA Or; PACCTOH-
wie mexwcay [w I, 1w IV npodumanmn — 500 s, a mesay I u 11— 100

[poGu rpynTa oTGHPAANCH TFaNCUHBIM TPAJOM, CKOHCTPYHPOBANHLM
B Hucturyte okeanonorun AH CCCP. lpumenenne ero na necyanom no-
Geperbe ofecnednsaer najexnnii otGop 3naunteasHoll no Becy npof,
HETO 3a4ACTVI0 HEeAb3n cKadaTe 06 obLUMNO HCNOABIOBABILEMCH NPH NO0G-
HuX paforax aunouepnarene [lerepeena (ofvemom 1/40 xy6. a.). Ouens
HEHHBIM KAYeCTROM TPaja ABJAAETCA M To, 4To Gaarofaps Goauwimy 3vGiam
UH CPe3saeT A0BOALHO IHAMHTEALHLIH CA0l TPYHTA (B HECKOABLKO M) M npi-

reorp,

H#Hﬂtﬂ!llﬂl?mlr XAPAKTEPHCTHEN BOJAHEHWE

oM, KaK MpaBHIO, OAHHAKOBOI MOWHOCTH. B pesyabraTe, XapakTepucTHRH
cocTapa TPYnTa ofipaaua, BINTOr0 ¢ NOMOUILIO Tpaaa, Gojtee noano w npa-
piIbHO OTPAIKAIOT WTOPMOBLIE NIMEHeHIH COCTARA WAHOCHOIO MaTepHana,
geM COOTBETCTBYIOILHE XapaKTePUCTHRI cocrapa ofipazua, BINTOro JIHG-
yepnaTeaey. K tomy se B nocaeanem cayvae obpasen obBUID ﬁl'pl.'!'i'l.':ﬂ o
cqom HeQANHAKOBOI M, Kak Npapiao, Ha naoTHOM NecKe — MEHBLIIEHR MOoll-
HOCTH.

Jlas cyscaenns o dedopMalday NOABOAHONO CKAOHA HA OTAGJLHHIX
npoduany (I, 11, TET u IV) 1 cymmapnuix (no Beemy YHacTky) nponssoiia-
cfl MOACUET MJAOULAJeHl HAMBIBA 1 Pa3MbIBA. [Macwain H3IMEPAAHCH B 30HE
¢ MOABOAHBIMI BanaMu, 10 rayGHHk 7 a. Ilas oueHkn BAHAHNA OTALABIILIN
AepHOLOB BOJHEHIA (MesKAy ABYMA CACAYIOUHME APYT 38 APYTOM CEpHAMH
NPOMEPHO-TPYHTOBBIX paGoT) No FHAPOMETEOPOAOTHUECKHM AaHHEM (napa-
METpaM BETPOBOTO PexiMa) MoicunTansl t}THr.H:IlTE.'ilhIII:m HAHOCOLBHA YL
XapaKTEPHCTHRA 1O MeToay P, . Knanca (1956). lNockoasky B X0A€
KaHA0T0 OTAEALHOTO BOJHEHNA HANPABACHHE BETPA W, COOTBETCTBEHHO, BO-
JelHA MEHAAOCH (B NEKOTOPHX Cayqanx B AOBOJILHO MIHPOKHX npeaenax),
10 MPH PACUETAX XAPAKTEPHCTHK KAKI0r0 BONHEHHA Pe3yabTHpYOulas Ha-
pocoasiimywan cuna (Tpe), KAk NPaBHAo, HMEAa JABe COCTABARIOULIE (T
i T}, CooTHowenns MEXLY HEMH, KAk GyaeT BHAHO n3 daabHefiero ni-
AOMEHNS, BO MHOFOM ONPEAeSAAl XapakTep KOHEUHLX pesyabTaTon wWTop-
wopx npeobpazosannil B Geperosoil 30He. Ilas OueHKH cysMaphoro pes-
CTRIS BCEN AHAAHIHPOBABUINXCA LUHKAOB BOJHEHNS HAHOCOABHAKYULHE Xa-
PAKTEPHCTHKH GL1aN NOACUNTANLE Il 118 BCEro nepuoid Heeae0BaHHil.

[Mpu anannse GakTHUECKOTO MaTepliaia antop HCXOAHA I coBpemen-
HBIX NPEACTABACHN 0 ABIKEHNAX BOAL 0 HAHOCOR B Gieperosoil 3oHe B pa3-
Anupbie hasnl WTOPMOBOTO BOJAHEHHE, Ian paz yeunenus u crabuansaunm,
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Pre. 1. Ilvopmonwie npeofpajopannd NOAROAHOTO GeperoBoro CHACHA WA npodme I (cepepumfi yvwacTok)

) HIOOPAMCHE TeMI e SHAKAMNG ppaKi

| — nonowenite wpodman 1AVIE 1T —To me MUV

nee} W ypeaa [(naaiopoe

olLHECA aHAuHTeNLHON ennoil BoAH H Teqeriil, NPpH3HACTCA Xapak-
fepHbIM ofiumii cHoe marepuana croponty smops (3enkosin, 1946, 1962;
JlonruHos, 1963 u ap.). deiictsue e caaGoro soanenus B asy saryxanus
uﬁ}:f_rloﬂ.’lFlﬂ-ﬂET ofULYI0 TERAEHINI0 K N01a4¢ HAHOCOR B HANPABACHIN ypesa,
ya Merbime rayGuus (Boaawpes, 1958, JTouruios, 1963; King, 1959 u ap.).

[lepsas cepitsi NpoMepHO-TPYATOBLIX paGot (13 woas) nposeiexa noc-
ae mepHoAd € TPeMs OTAEABHLIMH poanennamu (ta6a. 1). Hanpasaeune
aoH, B 1eA0M, OELIO MOUTH HOPMANLHEIM M0 otHowennio K Gepery. Boane-
e A0CTHTaI0 apauNTeNLHON CHJbLL, 1 BEAHYUHA Pe3yNbTATHBHOID BEKTOPA
sueprin E Goavmas. Beanunua B npeputinaer anauenne Tpe B 3 pasa.
CocTapasoian peayabTaTHBHOIN HAHOCOABHAYNLEN CHABL, Npelonpeieisnio-
[af BOIMOMHOCTD NePeMeLIenis HAHOCOR ¢ CEBEpa Ha 10T (T—), npesuiinaer
cOCTABASIONLYI0, OCYCAABAHBAIOYI0 TEHACHIIIO K NEPenocy marepuana B
POTHBOMOAOKIOM HANpaBACHIH (T+), B neckoawko pas. Beanunna Tpe
[03TOMY HMEET 3HAK «—2», T. €. YKA3blBACT HA TEHICHUHIO K ABMIKEHHID Ha-
yocoB B IOMHOM Hanpasaerii. BoaneHus OTAHMANTCA nanTeasHoil dasoil
3aTyXaHuA,

OGa npoduas cesepHoro yuactka Gepera (puc. 1, 2 u npoduan 1 n 11
s ra6a. 1) XapakTepHayloTes HAAHYHEM TPEX XOPOLO BHPAKEHHEIX MOPCKHX
ponpoanslx sanos. [Tocaeanne H pasaeasniollHe HX AoAOHHB, B IEAOM,
OTAHUAIOTCS MOBOALHO MATKEMIL oueprannami. Bonee peskyio opmy nmeer
AHIL NOMKGIIA MEHIY NepBEIM i BTOPHIM Banami, Kak HIBecTHo, 8 Hacrod-
liee BPeMs MHOTHMH HCCAEOBATENAMH (Knanc, 1959,a, 6; Boaauipes, 1961;
Jenkopuy, 1962; Jlonruxos, 1963; Vaser, 1963) npu3Haercs, YTO JOKAJN-
aamisl MITOPMOBLIX TeueHnit B JokOuHAX ABAAETCA MOULHEIM thaxTopoM
npeoGpazosanisn peabeda. [loaToMy BOIMOMKHO, HTO PEIKOCTL OMepTaHHil
AOMGHHBL — Pe3yabTaT AeficTBHA Teuennil BO BpeM# NOCAELHEro M3 TPEX
BOJAHEHHII, COXPaHUBINNICA W B NOCACHITOPMOBOE BpeMS. 3to BOJHEHHE,
HENOCPeACTBEHHO NpejliecTBOBaBIIee NPOMEPAM, XApaAKTEPHIOBANOCH MAK-
ciManabhoil Buicotoil sBoan (TaGa. 1) u spKo Bupamentoil (asoll yeuaeHns.

B pacnpegeneHni HAHOCOB 1O npoduio ofHapyHKHBaeTCA CALAYIONLAn
ofuias 3aKOHOMEPHOCTL: Ha Bajsax MarTepias 3HauUTEaALHO Gonee MenKHi
H, KaK NpaBuao, ayuie copTHpOBanNEl, deM B A0KOHHAX. [Monobuse cooT-
HOLIGHMS DTMEYanNCch i paHee, Ha APYrHX OTMENbX nofepexbax, B 4acT-
woern, na Yepuom mope (Uypxo, 1961). B omnoM cayuae (pue. 2) HaHoc-
Wil MaTepHan Ha JaHe JOMOHHE ABASCTCH ocobenno  rpyGo3epHHCTHIM
(BeanuiHa CPEAHero MeAHanHOro AHaMmeTpa Md Gauska & 1,0 mm npy ana-
yeunax ero 0,18—020 sm na coceauny panax). Buaumo, 3710 euie OAME
NpH3HAK pasMElBalowiero AeficTeHA teqennil Bo BpeMsa (paskl YCHAEHHSA RO~
CAEAHErD BOAHEHHS, 3a 30HON BAJOR HAHOCH, B UEAOM, MEILUE, HEM B 30-
HE ¢ BaJaMH.

Cepua npoMepHO-TPYHTOBBIX pagoT 13 wons Ousia nepsoil, OAHAKO,
VUHTHIBAS JaiHble JPYrux, nocaeayiouiix cepuii paGoT H CONOCTABAAA HX
¢ OTMEMEHHLMHI Bhie ocoGennoctamu npoduaeil, BLABICHUBIME ChEMKOI
13 mioas, Moo npeanoaarate caeayiouee. ITo peeil BEPOATHOCTH, B NEAGM,

: uT}]H'lﬂ
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jecmoTps 14 HEKOTOPHE NpHBeLentise suime (arT, KAPAKTEPNIVEMBIL
IR pOJANEHNA CACAVET pPaccMaTpuBaTh KAk nepuoi o npeobaaianie
oGuICTT AKKYMYASIINE HANOCHOTO MaTepHaia. Iro Aot Guao BT npel-
gupedeaena VAKE VIOMITHABIIHMUCH OCORCHHOCTAMI BETPO-BOJNOBOTO pean-
g NPOIIENETO WTOPMAT BO-NEPBLIX, TEM, NTO peanyntna B B HECKOALKRD
pas ppeBBiana BeAntiny Ty 1, BO-BRTOPBIX, ANANNTENBLHOI ZANTEABHOCTRIO
pas saryxanns, OGa s oGCTOATEALCTBA, BEPOSTHO, 1 plecnednpany Goab-
pyio OTHOCHTEABHY D poab ipotecca MONEPEdHOro NepeMeilenis Hanocos
pojaueil nocAGANNX co ana B cTopony Gepera. AroT NpPOILCe KOMNEHCH-
opaji ME3HAUNTEAbHWIT BEIHOC MATepHana K IOTY 3a Mpeieasl yuacrka B
voie BAOALOEPErOBWX NOIABIKCK.

Bropas cepusi npoMepHo-rPyHTOBRLIN paGor (20 woan) Gelaa BLINOA-
jelid MOCAE UHKJA BOJAHENNH, MMeBWEro npeofaanaiouiee cepepiioe i et
pepo-3ANaLHOC HANPABICHHA (ra6a. 1), Hesnaunreastan seandanna £ cBi-
1eTENBCTBYET 0 TOM, HTO HAHOCOABMAY UL s(pPeKT ITOrO BOAHEHHT 100N
GuiTh HEBEANK. XapakTepen ouelb AANTEALHbI NEPHOIL 3aTYXANIEA BOAHEHNA
(#83% or obwedn npogoamureasnoctn). Beanunan B on Tyea, ORPELEAI0-
e OTHOCHTEALIYIO oL €W, BOIACHCTBYIOUINN Ha NOABOANBI CKAON B
AONEPEMHOM 1t HPOADALHONM (1O OTHOWENHID K Gepery) Hanpanaenuax, Gans-

kil 1o cROMM 3navemusivm. Kak n B npepsuyuieM cayuae, Jnatedie 1=
B HECKOALKED pPa3s, uTo TOME CRHACTENRCTRYET

-

Meaonne

¢

(comepui  vuacrok).

npaifiiiae 11

npeRocxoanT Beanunny T
0 HanWEHy TeHIeHHn K Ilt‘]!EHEI.U.{‘]llFH'I HAHOCOR K HITY.
Ha naserpensom (cesepHom) ywactre (pue. 1, 2 u npoduaun 1T n 1l

p Ta6a. 1) npemie mcero oTMeuacTCH, HTO NPOdUAL, NO CPABHEHUIO € NO-

aoskennes 13 woas, 8 weaom, cran suige, Hyeno mecto Kak napactaiie

BAA0B B BECOTY, TaK i 3aiofnenie JAoMOHH Hanocami. Mocaeanee oco-

Genno xapaxrtepno aas npodman 11 (pue. 2), ra¢ 3anoaHRANCH BCE A0

Giiibl, B TOM UHCAE Il OTHETANBO BRPaKennan na npoguie 13 noan (MeAdy

NEPRLIM 1 BTOPLIM BAJAAME). [puGpesnsin  san  (pue. 1} cran Goace
adopyaennsy, Ouepranng Basos i A0HGHH 0CTASINCh, B OGLLEM, TPHMEPID
rakiMn e, kak #a npodgmanx 13 woan, 1o B HEKOTOPLIX MCCTax, fnaro-
AAps NOBLILICHHIO AHa J0KOHH (PopML peaseda eue Goabie craaiianch.
Noaorocts ouepTannii ocobfenno XapasTepHa 144 NOABETPEHNOTO (M HOT0)
yuactka (puc. 3 u npodman IV 8 1ada. 1).

CocTar HAHOCOR A BAJAX CEBCpHOTD {I{EIHUT]'!E."E!!IUT{I] VHACTHA NOYTH

He SEAMEHHICA N JKe HMEI0 MECTo HEeKOTOpoe YMEHBLUEeRne KpYIHOCTH
watepnana. Ilocieanee npuypoueno K yUacTKaM OULYTHMOTO HAMWRA. Ilan
ADKGHI TAKMKE OTMENCHO HAMenelile KPYNHOCTH HAHOCOB B TOM e Ha-
NPaBACHHH, NPINEM B OTICABILIN cAYHaRX — oveHb SHAUHTEALIOE (o Guna
MY BTOPEIM 1 TPETHHM BAJAMH 1A npoguae 11— pue. 2). Otkaoneinne
07T FTOTD ApaBHaa (VEpYOHene Marepnana), BUARMO, cAeAyeT CBAILBATL
¢ pasubiMi Mectamn otdopa npob 13 n 20 HAR, 0 YEM MOKHO CVIANTL 110
spauntesbioli pasunue B rAvGunax. 3a 3onoil Basos Beatnna Md we-
cKOAbKO vaeHbiinaack. Ha noaserpennonm (HEHOM ) VUACTRE NpHataki
VMCHBLIEHEA Ky ocTi NANOCHOMD  MATEPIa L LY DL HOTOH  CLe foaee
aneo, Tocacanes, sianyo, CBRIANG € NOCTYIAEHIEM Goaee MeJaRoro

Hil

a pue. L.
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HHA M.

wACTKOB Jiita, HO W BO3MOXHO, ¢ Oojel
BTOPOro (BHELIHErO AR 3TAro
1 koadhuunenTa

HEe TONLKO ¢ MECTHLIX Y
(c HaBETPENHOI croponst). B aone
pasia BeJAIUHIL CPeAtero MEANAHHON0 Juanerpa 1
copTHpORKH MOMTH HEe npeTepnenit HUKaKkux naMenenni.

OueHNBaA PE3YALTATLl BOJNCHI, npejuiecTBOBABLLIETD NpoMEpan 20
yioan B ofues, ormerny caenyomee. Tlockoasky, Kaxk yae VKA3LIBAJI0CS,
ye (b0 CYHIECTBEHNOrO NpeBbmenns BN b B nan Ty, a 3nadeHue
T- MPEBOCXOMRAD BEJAHUHIY T+ B HeckoJbKO pas, OTHOCHTEAbLHARn podb

Guina snaunteasnoi. BeaepcTsne 3TOr0 AOMKHO Gniso

CHPOROABHBIX CHI»
661 MAICTH NECTO BAOALGEPEroBOE HTOFOBOE NIEPEMELIENHE 1l YHOT MaTepnasa

i jory. OAHAKO YiKe OTMedaBluliecs BHine NPHANAKH AKKYMYJAAIHH HAHOCOB,
4 takse ToT (haKr, 4TO Ha npoduAsX IA0WALL HAMEBA NPEBLIIACT Ma0-

pasusipa (Tad.. 1), cBHIETEALCTBYIOT O TOM, YTO, OUEBHAHO, B pac-

1Al
CMATPHBAEMOM C/iyyae pacxold HAaHOCOSB B xode Hroronoil BroasGeperosoil
B CO

poABIIKKE B IOMHOM HanpasaeHnn KoMIeHcHpoBaH nojaveil HaHoCo
qna B cTopory Gepera. OcHOBHYIO pOJb B 3TOM, BRAHMO, CHTpajia oueib
Gonpias AAHTENBHOCTh (haskl 3ATYXAHHA BOMHEHNA (Gonee 5 cyrok). Ha
JHAMIHTENBHYIO POJbL NPOANIKHTENBHOCTH 310l (haswl B yBEAHUEHHH HAM
30HB BANOB OOPALLANOCh BHIMAHHE B AUTEpATY-
pe (Eropos, 1951; Kupanc, 1964). B ycAoBHAX AOCTATOMHLIX 3anacon MecT-
{blX HAHOCOB, M, BEPOATHO, MOCTYNACHHA HX € CEBEPE, nojaua MartepHana
¢o aua & ctopony Gepera po BpEMA stofl (pasel, oYEBHIAHO, H oOycaoBHd
obuiee nommenne npoduas. B xose npouecca NPOHCXOAHAO 3ANONHeRNe
no%OuH Gonee MeaknMm Matepuazosm. Hseno mecro obuiee yMEHbIIEHHT
peabeduocTn  popM npodman. Xapakrep npoHcieuiny npeoGpasopanuil
ofbAcHAETCH TAKMKE TeM, YTO B NpeulecTBOBABILNE jazsl (yeHaeHus H CTa:
Guansawnii BoaHenns) n3-3a obuled HesHaunTeAbHoll cnau poan (rada. 1),
gUeBHIHO, He BOIHHKDIO HNOCTATOMHO CHJABHMX Bﬂﬂﬂbﬁﬁp&fﬂﬂbﬁx TE‘[EIinI.
KoTOpHE MOran Obl PazMLBaTL I yrAyGAATE HOMKOHHE H TEM CAMBIM cosfia-
BaTh NPEANOCHAKN A0 YBeAHUeHH obueil peaseduocTi npodHas NoABOI-
HOTO CKJAOHA.

Tperba cepusi NPOMEpPHO-TPYHTOBBIX paGor (26 mons) Ouiaa nposeiena
nocae nepuofa [AeflcTBHA BOJHEHHSA, B OCHOBHOM, sanannore n 3103 na-
npasaenuii, cpeaneil cuanl (Tab. 1). Boanenue Ob10 HENPOAOIKATENLHEIM,
4To, BHANMO, H OGYCAOBHAO OOLLYID HesHaupTeaLNylo Beanuuny E, Kak
i B npeawayuiem mikae. Buecre c TeM, xapaktepha APKO BHpaMeHHasn
El]'ﬂﬂﬂ YCHACHNH K 10BONBHO FHAUNTENLHAR MAKCHMAABHAA BLICOTA BOJH
(raGa. 1), ®asa saryxauns (36 yaCOR) COCTABHJAA NOJOBHHY BPEMCHH OT
IIPOADKHTENLHOCTH WTOPMA. Beamunna B npessimaer suauedse Tpe He
namuoro. O Goabloil OTHOCHTEABHONE POAN €NPOAOABHEIX CHA® CRHLETENh:
yTo, B oTAR4Ne o1 06ONX NPelbAYIMIE nepiolos, paccMarpu-
pHAYeTCs NOAABASIOULIM npeoGaajannes oLHol
cocrasasiomedt Hanoconamkyitei cnau (T+) wan apyroii (T). Tlockoabky
nepsast NPeBOCXOANT BTOPYIO B 200 pas, To HPAKTHYECKH CYILECTRORANA
TeHACHIMA K MOMTH OJHOHANPABACHHOMY NEPEMELLEHHIO HAaHOCHOTO MaTe-

puana ¢ lora Ha cesep.

qacTka)

yMeHblIeHII pea bedHoCTI

CTBYET H TO,
RACMOC BOJHEHHE XapakTe
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“T"l!!_'l,iit"[ ;"U CYUECTBEHHOE VEPYNUeHNe nanocos B aowGuuax. [oio6 t
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o MPEBLIIEHIE BEIIHL onnoit cocrapasomein Tpe 121 apyroil.
\MEUIeHNE HANOCOR OCYUIECTBARIOCL, B OCHOBHGM, I

H.;J;u.".ll-ﬁt']lll.'l'{}BUu fepe:
oaueN ANPARAELLS: B pastt yemwaeuns it CTAGHINAINIL BOAHCHI Gaaro-
aapi SHANITEALIBI papaMeTpan BoL 1 A0BOALHO GoALINIAL CROPOCTHM

seyeiiiil pabaonainocs yrayoaenue AumGuu. Hapaay ¢ stam, Bepodtiuo.
npm;ﬁmun cHoe MartepHana na rayGnny i suloe ero BCCBEPIOM Hanpas-
B gasy saryxanns BOAHCIIIA NMEAach Tenlenuns K Hoaanue nanoeon

AcHNH. ;
OANAKD, NPOAOAKNTEALHOCTE ITOR Jrazn, B ob-

co Ana B CTOPORY Gepera.
Guaia nemedika. B wrore, PEAVALTATE AeflcTand Bodn 0 revenni B

sauiit He B 3aTyuesais upi Aeflersin Fi-
pg;u.ummntlun:llx dakropos B (asy JaTyNaus poJAHERNs. YHoc Marepiand
jya Ooaee cesephuie VHACTRIL ORasancs e KOMNEHCHPOBANIWN  noaaien
L@HOCOB €O JIHA B cTopony ypesa i HONOJHEHIEN 3AMACO MaTepuana B
Loe BAJOB 3@ CHeT npunoca ¢ ora. o NPHBEAO K PEIROMY NPCBLLIENNIG
paoliagelt pasMbiea Hal HACULAASMIL HAMBIBE Ha PAcCMATPHBACMOM VUacT-
ke (taba. 1), obuiemy nomekenn npoduan ana, 4 Takke K HEROTOPOMY
ypeanteniio obuei peasediHocTit 30HE BaA0B. Tocacanes crizano ¢ padt-
VRlBOM AHA MEKBANOBLIX aombum.

UeTpepTas Cepisl NPOMEPIO-rpyHTORLIX paGot (30 woas) BunoARCHA
({7 L KR8 BOAHeIHS ]I|'H..'l'.!ﬁ.ll£l.,'lillf.:ll!.i.{.'l'n t'l.‘l!'l.‘[}ihlli'!IIHJ]I{}I‘H |I¢'-1i'|'|1i’|H.-']l.‘lIi15l.
Ono nMeao HeGonbiyio AANTeIRHOCTL (taGa. 1), 10 OTMMANOCH AHAHH:

A0it u GoaAbUIOI papocoIBmYuei pu.nt-t-qumﬁpa:q-lmm-ii cra-
Lie, qes v t1'|‘Jl".'J.1.l.'1‘_h'I.lU."]'iJ

e,
(pasul vepaenna cradian

TesLHOR C
cofnocTuio (seanunna E nouri B 2 paaa Goa
pepHoaa BoANEHNA). Beanunna B Goaniie snauenins Tpea 88 3 pasza. B srom
OO pacm:w|musm.~.1mﬁ WHES BOHEHHS OTANMEN 0T NpeibiayuLero.
i) CXOZEH € CAMbid [epRuM, uTO, Kak fivaer BIAHO AablUe, pliy e/ oBILI0
| CXOACTBO PE3vALTATOB 3THX ABYX WTORMOB. Jlas paccyaTtpusaeMoro ne-
pHOAd BOJHCHUR XapakTephHo qoBoabno  Goabiuoe npeobaananie SRR
cocrasaniomell Tie. Oanako, no cpapiemino t NPeABUIYULIM ITKA0M B0
penuR, npesuuenie fonee qen B 3 pasa Mmenbine, 0B paccMaTpuBacMoM
nepHoae HMeeT MeCTo npeobaaiaine apyroil coCTARAMIOULEN — HanpaBIcn-
noi % tory (T). @asa aaTyxaius BOAHCHNS HepoioamnTedbid (rada. 1),

teM He MeHee ee AANTEALHOCThL OKA3aAaCch Goabie, 4eM ABYX ApyTHX (has

BMECTe B3ATHIX,

Kak ua napetpennon {(cose
ViacTKaX B pesyanTare npotesnero WTOPMOBOTO BOJNEHIS
ofitee 1 HPHTOM CVIIECTRCHHOC NOBLILICHHIE npoduian, Tak e, Rak 0 BO
BPEMH NePBOTO | BTOPOFO ILHRAUE ROJNCHIA, NPOHCXOANI0 HapacTanie Bi-
OB § 3ANOAHEHIE HAHOCAMI ARG MEAULY wimn (pue. 1. 2, 3). Marcn-
MaABLHOe noBbiwenne npoduad, npocagANBaOIEeCi Ha fidapmel wacTi ero
npoTsAeHNA (pic. 3}, nabaoaacTen 1a NoIRETPeHoM ymactie. Ha wecre
HPIYPEOBOI JOMKOUIL 1 STOM VHACTRS TOHBIACT npROpeRnuiE Bad, T,
panocor B OITOR HACTH feperonoi
B o0ues, AMeHBIINECT,

1.‘.III.U,".I]1 Tak 1 HA NMOABETPEHHOM (A IOM )
AP 3O

BUANMO, CBILIETEALCTRYET ofi - ol
qounl. Peaseduocti Gopu NOARDIHOID  CRAVIE,

uTo ocoGeHno 3AMETHO Ha npoduae I (pne. 2). Ha seex npuduiany, i
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ocobenno pesko ua NOABETPEHHOM  (I03KHOM) yuacTke, Bm
Aajlanne naowanei namwsa (1aba. 1), 1

Kak u 3a pauee PACCMOTPeHNLIE NepPHOABLL BOAHEHINIA, cocTa

HA Banax 8 GOABLUINHCTBE CAYMAEB NOYTH He HAMemtcs 'HE!(‘ o
UYlo akkymyasnuHIo MaTepnana na npoduae (pue. 1, 2 Iu d) METE:LJ::: .
:;:-: :c:; m;::ﬁ:;;x Bt;a:g.: BECrO OTMEMALTCH YMEHbIEHHE KPYNHOCTH H:::z:

il pe:m,gq; POATHOCTH, SABAAETCA Pe3yaLTATOM 3anoaHeus 5T
. a Gosee MeaKkuM Matepuagom. B npuypesosoil noms 5
KOTOPOIl XapakTepHa wHTeHCHBHAS nepecTpoiika npoguan umeqa.rll:: s
E‘[if'ruaf“'::u ::rmr;':e‘;{;mmme KPYNHOCTH HaHOCHOr mampl;a.ua. B zaa?:n:.?g:

3a sonoil n'a.nua :axpiﬂfi?:nﬁp?::a ai_*i?; S e any HaMuisa)
L] . ;
BEJNUNHEA CPeHero MeIHanHoro a;.ame:papt:?;ft;tiﬂ:?imz::l LR
Cymmupys ocobennoctn HaMmenenuil, n ‘

LUHKA BOJIHEHMS, CABAYET OTMETHTL npenie BCETO, YTO obwWed akky

Hanocos (Ta6a. 1) cnocoGerBoBas e pra oGCTORTEALCTE T} Sy
JIOBHO CKasanach ovenb GoJabllas poab seanunnm B, 3 e
Adlanne cna, AefCTBYIOUMX B Nonepeutom (K Gepe I
ABHIHA ¥e K npolofBHOMY NepeMeieino Marepn
::ﬁ:pznne::m:, BBIAY OTMEYEHHOrO BEILE 3HAYHTENLHO MEHBILErD fperniie
mpuuﬁ:nm cocrasanomen Ty wag apyroii, a Chy4ae paccMmarpHBaeMoro
s Bn::;;:ﬂil:.:w sa:am?;5 caafee, ueMm Bo spems npeauayero uHkaa
’ e K Depery, oueBHIHO, BOBJEKAJACH KAK Mor ‘
Aonuslil Matepuan, Tak n MATEPHAN, NOCTYNUBWKA B Xo4e BAOJBGE o
ErOBL!
Eﬁﬂ:m:;ﬂﬁe:ﬁzepg B TOM Wuchae u yuecennviit panee npu npe_ufm}rmc;:
S + YIIECTBEHHOC 3HANEHHE NpPH STOM, BHANMO, HMena i

‘ OTHOCHTEARHAA poab (asul satyxauus. [Tocnennee eme Goa
enacoGeTBoBa0 npoueccy o6ILEro MOBBILEHIS AHa W yMenbtenno pe.n'::
:?::::::. ?1:€{§c:ém¢mm Kak u B npenmayunx CAYHanx, BAHAHHE aKKy-
ro MatepHana Ha H3IMEHEHHE ero cocTasa (8 cropony

YMEHBLICHHA KPYNHOCTH), KAK NPaBHAD, OTYETANBO NpoABNAOCE
aomOnnax. Ha panax we cocrae nanocos oYt

Pasenn g Peog

POHCHIEAINNX 38 ananH3Npyenmuf

Geaye-
To CO3Jaa0 npeog-
ry) wanpasaenuny. Tep-
al1a B 0AHOM KakoM-To

TOALKO B
——r HE HaMeHuaCcH.
s cne_qanaﬁln;::::ﬁmcrepjlm NPOMEPHO-TPYHTOBMX paBor (4 amrycra)
i 0] Mél. H:l BPEMH KOTOpPOro npeobaafann BOJAHB
o AT nxaim a. 1), Ba:tnumm_u OTAHYAA0CE 3HAMHTEABHON
1ANAck ewe Goabied, yen Y BOJHEHHA npembiay-
Iero unkaa, Xapakrepho, uto npestitienine B wan Tpe snauntessio Mm.
uie, Yesm B npeabayUlesM cayyae, a CHAELOBATENLHD, Mem:;me H OTHOCHTENE .
Poab GaKTOPOB, ONPELCANIONINX TEHACHINIO K nepenocy Matepuana "
nepeunom (k Gepery) nanpasaenumn. Bojee Tora, .naum:;e H{}..I'IHIE:'IIHE x: :i:
TEPHIYETCA HAAMUNCM TOJILKO 040N 13 COCTABNRIOUHK Tye, a ||a|emmpT+
Moenennee HPEAONPEALARET TEHACHUMIO K NEpeMenieninon ;;d;cplzam a.w.rn;
fepera anub B oany CTopony — kK cemepy. B oranune or meex HI:rI:IJL' ac-
CMOTPEHHLWX NEPHOLOB, B AaHHOM BOJNCHI HeBeIKa UTHtjEII';Euﬂh}Iﬂit lf[:l.l'lh
hasul satyxanus (oxono 1/3 or ofwei ANTENLHOCTH BOJTHEHNA).
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Ha naseTpenHoM (l0xnom) yuactke (pue, 3) mabmopaercs cylect-
genpoe CHHMEHHE npofuas wva Goaswei ero uacti. [lpunGpemxnulii san u
GpueT/NBO BUPANENHAS NPCIKIE BEPUINHA NEPBOTO Bada NOMTH NOAHOCTBIO
cpesaiil BOAHAMIL XapakrepHo pe3koe npessiliente naociageil paiMpBa
jaj NAOLIALAMH HAMEIBA (npodmas IV » Tata. 1). das noABeTpeHHOrO
{teﬂcl’ﬂlurﬂ} YHACTKE, B OTJAHMHE OT HABETPEHHOrO, XapakTepHbl, B UEa0M,
peanadnTeAbHEE HIMEHEHHS B [OM0KEHIH npouan. Ormevaerca cMena
pa3sMbiBa 1 HAMBIBA Ha KOPOTKHX paccTosHuAx. ¥npoulenne obuiux ouep-
rannit npoduan obbACHAETCS, BUANMO, JAURBHAAUKEH OTASALHLIY HEPOBHO-
creil peabeda NoABOAHOTO cKAOHA B (hasul YCHACHHA craduanIaminng
mropma. Kak i na seem yuactke naGaiofennii B ueios, Ha ofoiy npoipn-
A% COBEPHOTO YHACTKa cymMMapHan naoulaib paimeisa Goaswie naoitain
paMBIBa, OAHAKO, DAJHHLA MEKIY HHMH HeBeanka (npoguan Il wils
raba. 1).

Masenenne cocTasa HaHOCOB HA Banax o B nomOHHAX, KAK #H B HeaoM
paae pHSBﬁ]'JHiIHhL‘C BLIUE CAYYACR, IARHCEND OT TOro, 4TO Nperepnes 34
ppeMs NPOLIEAIIEro WTOPMA TOT YUAcTOK, rie orGupanace npoba: pasmus,
jAMBEB HAM 3TOT YUACTOK OCTaACA nodTH cTabuabibiv, Kak u s apyrax
pACCMOTPEHHBIX IHKAAX BOJHEHHA, HA BAJAX COCTAB HAHOCOB, B UEAOM,
gamennacs mano, OTMeUEHHOE CYULCCTBEHHOC YKPVIHEHHE MaTepHana Ha
AHe J0MOGHH, KaK 1 BO BpeM# Npeibavuinx nepHoios BOJHCHNA, CBAIAHO
¢ OMYTHMBIM VrayGaennem sTux Qopu peasea. Taxk pospactanue seandn-
pw Md nowri B aBa pasa wabaoaanocs wa npogune 11 (pne. 2).

Quennpas ofuiHe pPe3VJALTATH AHAJHINPYEMOTO BOAHEHHA, CACAYeT
¢kazaTh, WTo npeoGaajanine Ha npoduanx naowaneii passmeiga, o0ycaos-
AcHHOE, BePOATHD, VHOCOM Marephana Ha cMemnbie (Goaee ceBepHbe)
yUacTKH, OGbLACHAeTCR ueabiM pagom npuvid. B nepsyio ouepeds, 310 HE-
KAOMHTENLHO APKO BHPOKEHHAR TeHleHuns K BAOALGCpPerosoMy nepeme-
EHHIO TOABLKO B OAHY CTOPOHY, NOCKOABKY T- COBEPUICHHO OTCYTCTBYET.
[pensienne xe seanunnst B naa Tpa (paxrtop, NPensTCTBYIOWMA HTOTO-
BOMY NepeHocy Marepuana saoan Oepera u cnocofeTBY IO 3aepKEe
HANOCOB Ha yuactke) He Tak yiK seanko. BaoawGeperopas wroropas no-
ABIGKKA MaTepuana K cesepy B (pasbl YOHACHHA H cTAOHAHIAUNN BOJIHEHIS
BLPA3UAACH B VHOCE MATCPHAJA KAK MECTHOTO, TAK i npuuecentoro ¢ fogee
I0AKHBIX YUACTKOB. ITOT PACXO]l OKAZANCH HE KOMNEHCHPOBAHHBIM NoAavei
Hanocos co ana Kk Oepery. K Tomy JKe W BO3MOMHOCTE NOLAYN MaTepiana
B CTOpOHY Ype3a BO Bpemsi ha3bl 3aTYXaHHA PaccMaTpHBALMOrD LWITOpMA
Oplna orpannuena, BCACACTEHE MAA0H OTHOCHTEALHON posM 3TOR CTALNN.

[Mepexcis K aHannay pesyibTaTos Beell cepuil NpouIeLUIng BOJHCHUI,
npexae BCEro OTMETHM, 4TO A48 nepuoia wabawienunii B nioje—asrycre
1962 r, Guin0 XapakTepHo NMOMTH CTPOroe MepeloBanne WTopMoB, ARIOUHX
gloasbeperosyio pesyastipyiomyio (Tiew.) T0 B cesepuoM, To B I0EKHOM
nanpasaenunx. [Mocaeance, BuAHMO, 0 00YCAOBHIAO BOIMOMKHOCTL NONOA-
HCHHS MECTHBIN JANACOE HAHOCOR B Bepxueil wacTi NOABOIHOIO CKAOHA 34
CHET NOCTYNACHHA HAHOCHOTO MATEPHAJA CO CMEKHMX YUACTKOB, B TOM

i Baltiea, 3 fol



UHCAE W NpHHOCa TOro MaTepHand, KoTopwii G YHECEH B Xone
LIEr0 BOAHEHNS, NPOTHBONOMOKHOrD HANPABACHNA. Be.mwmufmi _n]:u' :
COCTABAAOWHY Tpeo. (T+ n T-), 3a Becw nepHo, amma:rnu; L“”"HPHH.
c.-.n?uu BOJHOBRIX PLAHMOB OKA3AJAHCH COMOCTABHM LM {Tilﬁ.i‘lu TI‘;!EQEH"'
:.;:a:;.:.;TTJT;::;;QHH:T::IJHHE UHEABL BOAHEHHA HaGaioganocs nmtj:;cxr?m :
. TABASIOWNY. 38 BECh NEPHOA JeTHHY patio PE_
JAOM 10 yuacTKy 3a@HKCHpoBado obllee, i NPUTOM pe3koe n i
nna‘manm': HaMbiBa Haj NAOWAJAMKH pasMmuiea, 310, no Beef Bepi:hlm
;.TEg}'aT CBAILBATL ¢ BHPAGOTKON JAeTwero npodasn I'ID.'.'I.BDJ.'J',HUED g““““‘"”
200 CHJ0HA, BOIBPATOM MaTepuana, YHECEHHOTO HA HIHMHHe Ha 1 Epﬂml:
r|a1n Xoae ocenne-3suMHHX wTopMos (Jlourunos, 1963), Baaj;m:.—.r.icm'-i
:ﬁﬂﬁgﬂm BO3IBpaTa o6YCAOBAEHA TeM, YTO NpeBLILIEHIiE CYMMAPHO] :.,-:::

HaL cymMapubiy anadennen Tpem. okasanock ovenb Goabiiny
nE:iunpmmmn AOMHHHPYIOULYIO poab (akTopos, uﬁ\-'-:.fl-::-nmmammn.;a :?11“.:
Ealmz;i!f; .;;.m:;c:l ;u ana Kk Gepery. B cuay 31oro noutn na mcen 1.*uaur:.;
- — HHe rll:l{:IIIJITJ'Iﬂ Ha BCEM NpoTsaenun (pHe. 2) way yg
. n{pnc,wj. Hekmovenne npeacrasasner amws IR R
by e .M B Mpnqa. B Tabn. 1), rae, 8 uweaom, s CHAY Kakiux-To
Sy 1.;;“ IbIX TIPHYHH, OTMEUEHO Npesuillenne naolLaei paammna'
Lo :l;c 5;;:{3;;1};.1:;'”:; H npodman, B ocHOBHOM, CHHIHACH. Yenosng
. HOCOB onpeienwan u obilee yMeHbUIeHHe Kpyn-
:u.:t.'m ﬁma’repuana Ha noapoanom ckaoue, OcoGenno spko sro BH[}HH‘E;'I:ID
G CocTaBOM. HARDOR Mo SPAAUEALE & Ao e COLEe 1O

\ 0 ¢
Menee spko 310 npocaexusaercs na aanaim:imeh;[e F:zz:[lf;{i I;]If Yt
nanop. Kag YHe OTMeNanolch, HEKOTODBIE OTHKAOHEHHA oT Froro EEIEUHH
::p?:;miemurw ﬁmrg OOBACHEHE TeM, UTO NPoGul oTGHpanucL He B u.t::z::
v XOTS B OAH3KHX, TOMKAX npo

OBITE NOAYHEHB COMOCTABHMbIC pea}rnh?rat']r,;..ﬁﬂb;iie“r:;;;iaiﬂn:amm“
JOHOHH, B LENOM, CTANN HECKOABLKO GOJee MAFKIMH | NPOCTHIMI Hﬂ.::;:mi-l

myw peabedHocTh 30HE BAJOB T
pu Goablwinx snavewns !
BHUMaHHe n panee (Kunane, 19596). * Do

Chilg.

- Ijnamlz pe;!}ranamE: HeAoi CepHit WTOPMOBLIX  BOJHEHNT CHIASTEN L

Imc};; ] -r?m, :ITD pazmeil xapakrep WTOPMOBBIX npeoGpazosanuil, T. e. na-
BIGKYUE 1 peabethoobpasyiomuil sdekt Toro wan HHOre BodHeHns

ONpeAeAETCAa, ¢ OLHON CTOPOHE, PAIAHMHAMN B BETPO-BONINOBOM PRAHME

(nanpasaennen u cunoil Boanenns) u, ¢ APYroil, VCAoBHAMH HOCTYVILIE

i oGuiiyM GasancoM HaHocor Geperosoil sons. B nrore uTo :-er-::mujr m_lti!ﬂ

||em|; npetonpeienenn AeficTeies Tpex (axtopos. , ' s
CPBE | -

mmm"fﬂf:uiumrll:i:;ti:ipm “HANpaBACHNE BOAND (MIMCHEHHS B HanpasaeHni

Lot ; BpeMs WTopMa, ,.'.ll?ﬁr!ﬂ:]ul{ ITHX HaIMeHennii n uroro-
pesyasTHpyiolee» nanpasiaenie). Vunrwipaercs om Hepesd ocHOBHEIE
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 gTHOCHTE

apHble HAHOCOZBHAMYUUME, a caeloBatenbno, n peasedoobpasyio-
¢ XapAKTEPHCTHEN BOJHEHI.
Kax napectno (Knane, 19596), raasibiMi XapakTepucTHRaMI ABISIOT:

cananisl B 0 Tpea. CopsMecTnoe Hx AelCTBHE, Kak Ve OTMEYanoch
o B ¥ '

pIIATO BLIPAKATH REANYNION T= T[;“’, Kak npasuio, Ha OTMENBIX nec-
gaphix NOGEPERbAX B>Tpea, T. €, 38 PEAKHM HCKJOUEHNEM, BEJTITTHH
c< . Hem Goaplue 3Ta BEAWUNHA, TEM BLlUE OTHOCHTEALHAR POAL «1pO-
RoALHBLX CHA2. Uem medbiie T, Tem Goastue npeofaajanne «nonepeu-

pEx CHa®,

Baecte ¢ TeM, HEOBXOAHMO HMETL B BHAY, UTO BEANUHHA Tye. OTPaKaET
janpasJienie i HUTEHCHBHOCTL WTOTOBOIO MPOJOALHOTO nepesenieHis Ha-
wocos (Hukndopos n Tpasotopos, 1963), Tak ke, Kak BeaNtHHA A xapak-
repHAYET BEMHUHHY CYMMAPHBIX IPOTHBONOJMKHO HANPABICHHLIX OJIBHAER
sareprana pioas Gepera. Oanako NpH aanuse peaibHbix NPOIECCOB, NPO-
TeRAIOINE B X0Je OTAeAbHOro wropMa (a ne nojcuere obolLenHbIY Xi-
pAKTEPHCTHK 33 JVIHTENLHEH OTPE3ok BPEMEHI), A8 CYAAeHA 0 npouec-
ce BA0ALOEPErOBOro NEpeMellenns HaHnoCHOro Marepiaja 3THX XapakTe-
pUCTHE OKA3LIBAETCS HELOCTATOUHO. Tak y ABYX WTOPMOB, Pe3yaLTaTh
KOTOPBIX 3a()UKCHPOBANLL NPOMEPHO-TPYHTOBBIMH paGotamu 20 n 26 woas,
aficomoTie anauenns T OKa3aAnch COBEPIWENHO OANHAKOBLIMK (TOJABKO
anaK pasnui), a A— 10BOABHO Gauzxumu (rtata 1), Mesay Tem, ecan
p NCPBOM CAYHAE PeajbHO CYLLECTBORAJAN NPOTHBOMOAOMHG HanpasJeHHbIE
JIOABIAKKH, TO BO BTOPOM — NPAKTHUECKH HMEJS MECTO nepenoc Marepnana
B10/b GEPEra TOALKO B OAHY CTOPONY, NOCKOALKY OfiHA COCTABAAIOLAR npe-
suwaia apyryio s 20 pas. IMopoGuas passnna 8 COOTHOUICHUAX BEJHUNH
T+ u T-, te orTpasuswancs 8 3HavenHAx Tpo. 0 A, okasaaace, Kak Gulio
nokaaano, onpeaeasioneil B BEChbMa CYLIECTBEHHLIX PAJMMHHAN NPOUECCOR,
NPOTEKABIIKE B XOAC ABYX YKA3AHHLIX WITOPMOBLIX BOJHEHT,

VuiThBan CKa3auHoe, NPeIJaraeTcs BBECTI HOBYI BeJHUIHY — OTHO-
EHHe MEHLY COCTABISIOULHMI peayaLTaTHBHOI HAHOCOMABUAYILEN  CHJIEL

hiEg

T T+ , 3 - i .
peat 0= 7= Hazopem e¢ OTHOCHTEALHOH HHTEHCHBHOCTBIO

NOJBHMKEK HAHOCOB.

Beawunna 8 oTofpamaer HEe TOJLKO HHTEHCHBHOCTH, HO W XapakTep
PasHONATPABICHILIX BAOALOEPEroBLX MOABHKCK. [pn suauennnx ee, 6:113-
knx k 1, 1. e, koraa cocrasaswoume T+ u T— ne CRABHO OTARYAIOTCA APYT
OT ApYra, STH NOABHAKH HOCHT Xapaktep MUrpaniii HanocHoro Marepuana
B npoTusonoacyKHLe croponst. Kora me seaninna 8 3HAUNTENBHO OTJHYE-
crest or 1 (B cropouy yBEAHUEHHS WAH YMEHLIIEHHA, B JABHCHMOCTH O
npeoGaaganna T+ nan T-), BAOALGEPErDBOE NEpeMelenne MaTepiana ocy-
IECTRANETCA NOUTH B OZHOM Hanpasjienun, nprOIKAACh K ABHACHWIO B
BIJLE NOTOKA HAHOCOM.

B peayaurare, eca T ONPeACAseT Toabko obulee npeoGaajanie nop-
MadbHuy BOJAHEHN (ACCTBHE @MONCPEMHBIX CHAR) LA KOCLIX BoJaHenni
(AeficTaie <npofoALHLIX CHA®), TO Beadduna O obycaoBaupaer 10, Kaw
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FPOABAKETCS HAHOCOABILKYILCE 1 peasedoobpasyioliiee aeficTBHe «npoyg -
HHIX CHAD: NPEHMYIMCCTBENHO B OAHOM HAH B NPOTHBONOAOKHLIX Hanpag.
aenunx, locaeawee we pasanune, KAk Mb BHIASIN, CO31aeT paiibie Veag.
BUA S YHOCA B NPHHOCA MATEPHana (BOIMOKHOCTL WIAH OTCYTCTBHe Koy,
MEeHCALMH ero), MTo, B KOHEYHOM HTOTe, OKa3LBACT CYULECTBEHNOE BIHAR
una obwuii Ganance nanocos 8 Oeperosoil 30He W NPUBOANT K ARy
npeobpazorannsy penseda it COCTARA HANOCHOTO MATEPHAJA,

Bropoii haktop — «cuaa BoaHenns® (niMeHnenne ec p TeucHue Wropuma,
OTHOCHTEABLHAS POJb BOJHCHHA PA3NMUHON Cuabl # o6Was HHTeHCHBHOeTE
BOJIH K Teuenwil). On yunTelBaeTca epes CTPYKTYPY TOro MAH HHOTO Bog.
HEHHA — JAMTEALHOCTE 0 OTHOCHTEALHYIO Posb Kamkaod n3 das (yeuaenus,
crafuan3amun u .'iaTj.'}iEllmﬂ,ll'. d TAKHE — vepe3 Uﬁu.l}'}ﬂ MO N TENLHROCTE
aeficTBHA BOAH M PE3YABTHPYIOLYIO BEJAHYHHY 3IHEPIHH BOAH M Teyenmi
(E). TMocaeanas meanunna, Kak VKasLBAaA0Ch, TOWE HBJAAETCA OLHON ny
OTHOCHTEJILHLIX HAHOCONBIKYULEY XapakrTepuetuy, apetenuoil P, 9. K an-
com (1952),

CooTHoulenne MeXLY AJNTEALHOCTRH OTAeAbHBX das soanenns (or-
HOCHTEABHAA POJab KAXAOH W3 HHX) onpegenser to, PesyabTaThl Kakoil w3
ipaz nanGosee 4eTKO NPOABHAHCH B IITOPMOBLIX npeofpasosaunsnx. B srom
oTHowenun ocofenno Bamua poab fasel 3aTyxanus soamenns. Ecan oua
KOpPOTHA, WAl NPOCTO €8 OTHOCHTEABIAR PONL HeBeaHKA (HecMOTPH Ha jo-
CTATONHYIO JAHTEABHOCTE), TO NOCAe npoweimwero wropsa ofuiuno coxpa-
HAIOTCA Pe3vibTarThl Pa3MbLBAIMCTO ACHCTBHA BOJAH W Teuewuil BO BpeMA
a3 yeunenun n craduanzawnn, Tlpy Goabwoil otHoCHTEALHON poan daswl
JATYXNANMS BOJHEHHSA 5TH PE3yJbTATh, KAk NPabBuio, 3aTYIIeRLIBAIOTCS I,
B HTOTe, Npeobaajder akkyMyJAnpyIILee AeicTBHe BOJH B 3TY NOCAEAHION
paay — aaryxauus. JTANTeAbHOCTL OTARALHLIX (a3 LONKHA BAHATL HA KO-

ANYECTRO MATepuanad, BRIHECEHHOTD BHHA Mo CKAOHY (B $asu youaemms i
crabiansauin) H  KOAHMECTBO MATEpHAana, BosBpaTHBLIErocH K Bepery
(B ¢hazy zaryxanus), T. e, B KOHEYHUOM. CUETE, HA NPHXOLO-PACXOIHLIE
cTaThH GanaHca HAHOCOB.

Paamax wropmosuiX npeoGpasosannii, ctenens nepepaGoTkn NoAsoj-
HOTO CKAOHA M HHTEHCHBHOCTB NEPEMEUICHHA HAHOCHOrO MartepHana nph
JICHCTBIN TOrO WAH HHOrO WHKJA BOAHEHNA Geaycaoruo onpefeasiored of-
el NPOAONKHTENLHOCTEIO, @ TAKAKE WHTEHCHBHOCTLIO BOJHEHHS, OTpamae-
Mol peanunHoit E.

Tpernii dakrop — yeaosun nocrynaenust i obunil Gananc HanocHoro
Matepuana 8 OGeperosoil 3one, 7ot (PAKTOP VUHTLIBAGTCH HA OCHOBE NOIL-
CHETA NACILAAeH HAMMBA N PAIMLIBA N0 OTASABHLM NpoduARM H HOCpelCT-
BOM HATYpHBIX HaGJlogennil 2a npoleccaMi Ha CMeMHHX vuacTtkax Gepera.
Cheayer ckasaTth, 4To NepeqncaeHHBle BHE GakTopul (cwaa n manpaeJe-
HHE BOJAH), XAPAKTEPHIVIOWNE ocoDeHHOCTH  BETPO-ROJHOBOTO  PeAHMAE,
OOVCAORAHBANT TOALKO €TeHACHLNIOS, «ROIMOARIOCTES  TOTO  HAN

HHOFO
peasedoobpasyiowero aefictans Boan i Tevenwnii. Onpeaeasiouym MoMen-
TOM HBJAAETCH TO, Ha uTo GVACT pacxoloBathed sHeprus ux. Ilpn wanwunn
JIOCTATOUHOTO KOJHUCCTBA HAHOCHOrO MATePHANA B TEX WA HHBIX 4ACTHX
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aoil 301l OHA PACXOAYeTCs Ha €ro nepeMelieHne, npi ;Lurlnmuwl-
m‘m‘- yap ana. Takum ofpazoM, Te peayabTarThl, K KOTOPLM TPHBELYT
i Pa;ﬁ HHe, T 11:. MOCACACTBHA ITOPMOBOTD BOJHEHNA, B NEPBYID pyepelh,
o Hum'lc_:sl .l{ﬂ,‘l!{'-ll:‘L‘Tﬂ-:'!:\I HAHOCOR, HAXOAALINECA B Geperopofl 3oHe, Kak
mlpme.l-]:mum TaK # CMEMKHBX YMACTKOB — BOIMOKNOCTBIO H VCJAOBHAMH
HEME-M H ‘uallocun cO A M ¢ COCEOHHX YHACTROB N00GepeKba. [Mocnen-
ok mit':l CROIO Guepeb, 3ABHCHT Kak oT pe3yaALTaTOB NPeAlIeCcTROBABIIHA
= Hm‘u Tak W OT passuTus Geperopoil 30HH 34 Goaee ,.'l,JIl-IT[‘.'H:HUﬁ mi-
mmm:;e‘mmn, Kak y#e 0TMe4anoch, NpuseleHube B pactosuteil padore
e nil IeTHHX naGaloaennii nokasanu, uTo Bee npouecce, Mo-BUAHMO-
Marmp”:;onunu wa (pone BO3BpATa K Gepery HaHOCHOTO Marepuana, yie-
:T;;uzrn BHH3 MO CKAOHY B X0je QCeHHe-3HMUETO pasubiBa upm]:n;naf:l,“ncﬂﬂ-
[lepeuscaenibie (pakTopbl JENCTBYIOT He H30AUPORAHNO, 3 amm.mm :
sanpi, Ha OCHOBAaHHH TNPOBEAEHHOTO anannaa nsnlu UWHKJOB nu"mmh ;13;1
;;aBIiCIthOI::TIi OT PasMHMHOr0 COUETAHHMA STHX (pakTOpOB, BHIAB
THIA WTOPMOBLEX npeofpasoBaniit Ha NOABOANOM CKJAOHE. -
B Tex cAyuasx, Korjia Beanunnad B npepuiimana snaucnue Tpes, B u“uia,‘:
e HaMuoro, T. e. Korja Owiaa oTHOCHTENLHO BOALIIOR POJAK CHA, .:Lm:c " gx
jouix Baoab Gepera (npn GoabLINX ajaueHHay T), a4 pasHuia B BOANYA S
T+ u T-, OnpelesionHX NOABHAKN HAHOCOB B NPOTHRONOAOKHLIX HAMP ol
Aenisx, HANPOTHE OLINA BEJAHKA (npn 3navennax o, E::r‘lll.Ei'.THféilllﬁ um:»;::"a
wxea ot 1), T0, KaK NpaBiiao, oTMeuanoch caenyiolLee, 3mm:;nummi
onpefenentan TeHACHIHA: 4) K nepeseuieniio (ynocy) mmepuan;a ! wwﬁ.‘
panpasaenin, 6) K ofuiemy paiMbiBy H noriennio npopuan, B E.;Em;m,,,
Aennio AoKGHH H BO3PACTAHNIO KPYNHOCTH nanocos B HuX (B O . Hh:
nog BO3MeliCTBHEM Teueniit), r) K HEKOTOPOMY NOBLILEHIID uﬁmm;TEE.n .
eprocti popm npaduan (necmoTps na cpezanne BepuinH naﬂmuﬂu peed
HLX MEJKHX HeposHocTell Ana), ) K NpeBslIeHHID :muu.u,uen pa: :
HAA NAGULATAMH HAMBLIBA. [MoaoOnoe paiBHTIE, _uuemmuu. napamepfz}u :{21 _
yepocTaTouno GONLINKX 3AMacax HaHOCOB B Toil wan HHoil HacTH nom
Horo cKnoHa i Manofl npoloJRHTENLHOCTH (azbl 3aTYNANH BOTHEHHA. .
B rex cayuadx, Korjaa seauuuHa B cyuiecTBeHHO NpERbIIAILA EJ:;I::::EHZL
Tpea. (npnt HeGOALIINE 3HAUEHHAX T), @ ocoferdo, KOrLa mcraﬁ L
Tyes, HE CHABHO OTAHYANNCE 1O CBOMM dHaueHuaM (npH BeanuiuHa X ,ﬂﬁma“
knx & 1), nabaioganics cheiyioumne npeoGpasosann. DTMEHE.:ECH ol
renjeHuuA; a) K nojave HAHOCOB CO Aua B cropony Gepera, 0) e
AKKYMYJSLHN HAHOCHOTO MaTephana ia npoduae u nunmu:m:{;:m ;:: =i
o fn npeaenax 3oHbi RAJZOR), B) K 3an0AHCHILD nomGuI 1o uu:“;m;;];mml
HEHHI0 KPYMHOCTH HAHOCOB Ha AHe HX, r) K yMeHbLIEHUIO pPed e
ihopsi Ha npouae (BHIOJNAKABANHIO ero), A) K npeepllliedHio 0 s
HAMBIBA NAL DNACMLAASMI PAIMEIBL. Bee 3to MOMET HMETh MECTO 2 .Imm
PN SHAMMTEABHBEIX 33nacax HaHOCoB B Tol nan unodl wacti nNOABOL
cKAOHA I A0CTATOMHON AANTEJBHOCTH (hasu sarTyxanns m:mm‘mm. N
[Mpusesennsi B HacToswed paGote martepnaJ, KaK nam hame‘fcn. m:.;-
[AeTeALCTRYET O TOM, W4TO NepBas nonkiTka nurepnpm‘a Hu h{hmng.
ca HATYPHBIX JaHHWX (M0CAeuTOPMOBLIX NPOMEPHO-TPYHTOBLX  pa oT)
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W PE3YALTATOB nojcueta niowanell pasmuiBa n HaMbBa no
UCHOBE 1X CONOCTABAEHHA © OTHOCHTEJABHBIMK HaNOCO
TEPHCTHRAME W CTPYKTYPOR npoweimero moanenns
onennTh peaneoobpasyiomee teiicteie nocaeanero. ¢
UM yeTanosaenite sakoHoMepruocTeil namenen i peaseda
COB B 3aBHCHMOCTH OT uenoro paga (axropos. Paapitue n
AoBaNNIl 10AMHO, B KOWEYHOM WHTOre, NPHBECTH K BO3MOMKHOCTH NPOrHogy.
POBAHNA CAOKHLX WITOPMOBBIX npeobpasosannii i Geperonoii soue nocae
ACHCTRUSA OTARJBHLIX BOJHEHHIT W Cepun nx,

B sakmouenne antop cunraer coonm noarow BUPA3UTL Gaaronapnoey,
cotpyinnue Huctutyra oxeanonorny AH CCCP M. L. 0pxenny g

BETNOANEHNYI0 el0 06paGoTKY THAPOMETEOpOOriecKHX AAHHBIX N pacypery
OTHOCHTEIBHLIX HAHOCOABMMKYILNY XapakTepieTig BOJHEHHS,

L"i]['TaBﬂ "n“'}_

[Mocrynuao: 501,196 ]
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Y. 5. boLarav,

SUMMARY

i i lope changes (the reliei
als with the submarine shore sloj oo

resulis

This work de - !
and sediment composition changes by wave arlnd ::11:1'::513 R
.the shallow (“otmely”) sand shore, It contains analy
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of both single storms and some storm periods (cycles). The work g
sents the first attempt of the complex material applying. It conclude
interpretation both data concerning the bottom-sounding and sedimeg
sampling after storm and calculation of washing-away and accrejy
areas on each profile. These materials are compared with relative “sedl
ment-transporting” characteristics of the preceeding storm and its strug
ture (showing the time of each phase). As a resull, it has become possible
to estimate “sediment-transporting” and “relief-reworking” efiects of any.
single storm and to find out regularities of the reliel and sedimen{ me,
chanical composition changes by wave and current actions.

Character of these changes depends on three principal factors,

The first factor is “wave-direction” (the wave direction changes
during storm, their ranges and the “resultant” wave-direction). Thjs
factor has been estimated by means of both comparing R, Knaps' 11952}.

principal relative “sediment-transporting” wave characteristics (B, T

1;-;, and A) and the author's new characteristic values — 8= 1

ek

T=

(relative intensity of opposite sediment-movings). i v indicates prevailing
normal (“perpendicular forces”) or oblique (“along-shore forces") wave
approach, & indicates the character of the “along-shore forces” in their
“sediment-transporting” and “relief-reworking"” ability. These “forces”
can act in one or two opposite directions. This leads to different conditions
for the sediment removal and supply (the possibility of material com-
pensation or its lack).

The second factor is “wave strength” (its changes during storm,
relative role of different wave-strength and total wave and current
intensity). This factor has been estimated by means of the analysis of
the storm-structure — each wave-phase duration (development, siabiliza-
tion and extinction phases). It has been estimated by means of both the
whole storm time calculation and the wave and current energy resultant
(E) too. Particular attention has been paid to the role of the phase
durations.

The third factor is the sediment supply properties and material
halance of the shore zone as a whole. This factor has been estimated by
means of the calculation of washing-away and acerelion areas on the
single profiles and by means of the natural observations in the near-by
shore stretches too. The first two factors (i, e. the wind- and wave regime
properties) show “the trend”, “the possibility" of some wave and current
“reliel-reworking” action., Results of these “"trends"”, at first, depend on
the total amount of sediment in the difierent parts of the shore zone
in both local and near-by stretches.

Two types of submarine shore slope changes have been observed on
the East Baltic coast, They depend on different relations comparing all
the factors mentioned,
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ER
VERANDERUNGEN DES RELIEFS UND D
EDIMENTEUSAMMENSETZUNG AM UNTERMEERISCHEN
; UFERABHANG BEIM STURM

voR
J. 5, DbOLOTOV

ZUSAMMENFASSUNG

in diesem Artikel sind die Veriinderungen am untefmee-.r;sd‘mn [.Lf:la;
abhang der sandigen Flachkiiste der !Ds.tsee. welche wahrenDl E]i?': ks
Jjreren Seegangszylklen entstehen, in Betracht gezogen. Die Anga .
i lie Tiefenmessungen und Bodenproben der Nachbrandungsperiode
uhﬂ-r' -‘ d.iE: Berechnungswerte von der Sandausspiilungs — und1 Sam{an-
W::ll:cruntfsflﬁchen den Querprofilen der Ulnrznn? entlang sind _emer
;?ngzrl1:-n5::n Analyse unterworfen. Ferner werden diese Reaull;te mltrd:;
relativen Sedimenthcwegungsclmrakler'lsl.i%{ umll der _Slr_uhtl;r nesse:?;:snl‘
Seegangs vergleicht. Im Endergebnis erwies rs‘:fll nmg]u,t nin ks
bewegungs — und Reliefumformungseifekt diesen ud%r e:n I S
su bewerten und die gewtzméis:{.lige Anderungen der Boden
Sedi b stellen.
o 55:::1!11;:;:;1:1?{:;?:$nif tsiziua}n untermeerischen Ulerabhang b_eirn Sturm
vorkommen, werden unter dem Einfluss von drei Fl-‘akturer'l‘ h{e}shmr?t; 5 4
Der erste Faktor ist die sogennante SWellenrichtung™. ::Irun 'chmn
die Umiormungen gemeint, welehe von duru.ig::;?li:ide;nWe enric g
0 im S ver f ’
v ;jll:err T::T:Sg::::z?g—rF?,::’if:]njﬁiliﬁ:.lTnﬁskrnTl“. Dieser Begriff um!’as#
die Iiml&!r‘ung der Seegangsintensitit wﬁhrzni':liiis Sturmes und die
ische sitit der Stromungen und W :
mmr[;irrmj:-]iil:nFl;::{lnr ist mit den Bedingungen des Materialzufuhrs :nd
der allgemeinen Bilanz des Sedimentmaterials inrder Uierzuﬂe !i.'ErI$111II:2:
Die ersten zwei Fakioren (die Besmulerhmlo‘n de.'-': “:I:-:L--i" E-EZH
regimes) predisponieren nur die .. Tendenz" oder du? ..hfiu!ghc Eln w;um
oder jener morphologischen Verinderungen unter Einwirkung vo
Stromungen. | ) -
" Die Sichverwirklichung von einer solchen 1..Mr3g1i-:hkmi“ han;ii;f m.
erster Linie von der Gesamimenge der in verschiedenen Teilen der Uler
zone vorhandenen Sedimente, ab.





